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INTRODUCCION: Las ventanas de aluminio
en la edificacion

El uso del aluminio como material de aplicacidon masiva en la arquitectura y
la industria es de reciente data, pero debido a sus caracteristicas de resistencia,
reducido peso y versatilidad, hoy es usado en casi todos los sectores y
actividades industriales.

Gracias al proceso de industrializacion del aluminio, denominado Extrusion,
ampliamente difundido en todo el mundo, es que la industria de cerramientos
de aluminio alcanzé el presente grado de desarrollo técnico, lo que permitié
a los arquitectos e ingenieros la utilizacién y la aplicacidon de estos elementos
de gran belleza y durabilidad, como componentes muy importantes en los
proyectos arquitectonicos y de revestimiento de fachadas en las edificaciones
modernas.

Las avanzadas técnicas de aplicacion de los acabados superficiales, tanto
anodizados como pintados, hacen que los productos fabricados con este
material queden inmunes a la accién del tiempo por muchos afos.

Este desarrollo es aln mas importante cuando la aplicaciéon de aluminio es
en las regiones costeras o de alta densidad industrial, donde los indices de
salinidad y de polucion sélo permiten el uso de materiales de alta resistencia
y de facil limpieza.

Las ventanas y puertas de los edificios de departamentos, construcciones
industriales, comerciales, sanitarias, etc. tienen diferentes funciones, entre
las cuales podemos nombrar:

» Posibilitar el contacto visual con el exterior

e Acceder hacia las areas externas

e Permitir la iluminacién ambiental a través de un mejor aprovechamiento
de la luz natural

e Posibilitar el intercambio de aire con el exterior y la ventilacién natural

o Proteger el interior de los edificios y a sus ocupantes de la intemperie.




achival a.g.




MARCO LEGISLATIVO
DE LA EDIFICACION EN
CHILE |




achival a.g.

MARCO LEGISLATIVO DE LA
EDIFICACION EN CHILE

1. Marco legal actual y la Ley de la Calidad
de la Construccion

En los Gltimos afios la industria de la construcciéon ha mostrado una
gran capacidad para implementar innovaciones de productos y-de
soluciones para la edificacion, lo que ha permitido importantes
incrementos de productividad que han llevado a mejorar la velocidad
de entrega de las obras que se construyen.

En el contexto explicado se comprenden: la promulgacion de la
denominada Ley de la Calidad en la Construccién en Chile, cuerpo

legal que pretende en lo sustancial pasar de un mercado de la

edificacion que discrimina Unicamente sobre la base de precios, a
otro mas competitivo que debera considerar también la calidad como
elemento de diferenciacion; la sequnda etapa de la reglamentacion
térmica que, a partir del 4 de enero del afio 2007 introdujo las
exigencias de aislamiento térmico de muros, ventanas y pisos; la
creacion del Registro de Materiales certificados que promueve la
Corporaciéon de Desarrollo Tecnoldgico, de la Camara Chilena de 'a
Construccion; la elaboracién de normas de ensayos y requisitos que
realizan hoy diferentes comités del Instituto Nacional de Normalizacién,
y los recientes cambios introducidos a la ley de proteccién al
consumidor.

No existe todavia informacién suficiente sobre las caracteristicas
técnicas de muchos materiales utilizados en la construccion, que
permita relacionar correctamente dichas caracteristicas con la aplicacion
dada. Menos aun respecto de calidad certificada de elementos de
construccién tales como muros, ventanas, otros, que en rigor son
mas determinantes en la calidad del producto vivienda. Contribuye
a ello la ausencia y falta de actualizacién de normas en muchos
casos, tanto de ensayos como de requisitos exigibles a materiales
y elementos de la construccién. Se progresa no obstante en ese
sentido en Chile, con iniciativas como la del Ministerio de la Vivienda
sobre listado de soluciones certificadas respecto de su comportamiento
al fuego y aislamiento térmico. No hay nada todavia respecto de
soluciones certificadas desde el punto de vista de estanqueidad al
agua, acustico y otros, donde es necesario avanzar.



Debido al creciente desarrollo de movilizaciones
sociales se ha dado inicio a una legislacion que
busca proteger los intereses de las personas
entregandoles un marco regulatorio que les
permita defenderse frente a problemas de
calidad de los bienes y/o servicios que ellos
adquieren, como es el caso de la nueva Ley de
Defensa del Consumidor.

La mayor demanda social por calidad, fendmeno
claramente observable hoy en los mercados
asociados a la industria de la construccién
nacional, explica también la nueva ley de la
Calidad en la Construccion.

Frente a este panorama resulta preocupante la
situacion en qué se encuentra hoy la industria
de puertas, ventanas y de fabricacion de
estructuras de aluminio en general, para
responder a los desafios que va imponiendo el
mercado de la construccion. A modo de ejemplo
se pueden enumerar algunas falencias que
dificultan el mejoramiento del actual nivel de
nuestra industria:

1. Vacios regulatorios en la Ley General de
Urbanismo y Construccién en lo referido a
puertas y ventanas.

2. Se aprecia por lo general una ausencia de
claras especificaciones técnicas de puertas
y ventanas en las solicitudes de cotizacion.
La decision respecto de la calidad de las
ventanas a ser instaladas en un determinado
proyecto la toma quien oferta, o quien
construye; razén por la cual en la mayoria
de las veces se opta por un criterio econémico
y de ahorro en costos, en desmedro de la
calidad adecuada para el proyecto.

3. Falta mayor precision y control en todo lo
relacionado con la instalacién de elementos
en obra, y en particular en lo referido a las
calidades de los vanos entregados por los
constructores.

4. No se aplican las normas técnicas de
resistencia al viento para determinar la
ventana recomendada para un determinado
tamafio de vano. Tampoco se exige una
revision o calculo de las ventanas instaladas
en los pisos mas altos de los edificios, que
resultan sometidas a presiones de viento de
mas de 100 Kg/m2.

La situacidn anteriormente descrita es un fiel
reflejo de la realidad actual por la que pasa
nuestra industria en Chile y lamentablemente
las consecuencias negativas las termina pagando
el usuario final al recibir un producto que no
funciona y por ende no satisface sus
expectativas, o que no corresponde a lo que le
ofrecieron al momento de comprar.

Por todas estas razones, estimamos que es
oportuno revisar la normativa vigente, enmendar
lo que no estad bien, agregar lo que falta e
incorporarla finalmente a la OGUC (ORDENANZA
GENERAL DE URBANISMO Y CONSTRUCCION).

En definitiva, el pais debe avanzar hacia un
escenario mas reglamentado para la industria,
con disposiciones que pretenden otorgar la
confianza adecuada de una buena calidad y
seguridad de la construccién, asi como de
exigencias de eficiencia energética y de
proteccion al consumidor.
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Legislacién sobre Calidad en la Construccion y Defensa del

Consumidor.

La Ultima reforma a la LGUC (Ley
General de Urbanismo) fue efectuada
a partir de la Ley N° 20.016 del
27/05/2005, denominada “Ley de la
Calidad en la Construccion”. Esta ley
prevalece en su aplicacion respecto
de la Ley de Defensa del Consumidor;
excepto cuando la vivienda es DFL2.

Algunas de las modificaciones
relevantes incorporadas en la Ley
de Calidad en la Construccion
son:

e La ley esta referida a todo tipo
de edificacién. Se establece la
expresa responsabilidad del duefio
de la obra, del arquitecto, del
constructor, del ingeniero
calculista, y proyectistas, respecto
de la obra.

e El plazo de garantia contra fallas
o defectos establecida por la ley
para puertas y ventanas es de 5
afos. Este plazo se cuenta desde
la recepcion de la obra o desde
su inscripcion en el Conservador
de Bienes Raices.

¢ La entrega al cliente, o usuario,
del Manual de uso y mante-
nimiento es siempre reco-
mendable para delimitar las
responsabilidades de las partes.

Ley de Defensa del Consumidor:

e Las empresas constructoras y
contratistas podran enfrentar
nuevos riesgos debido a las
acciones legales, llamadas “class
action” (acciones colectivas de un
grupo de 50 o mas personas),
emprendidas por los clientes en
el caso de viviendas DFL2.

e Entre algunas de las nuevas
disposiciones vigentes y exigibles
se cuentan:

e Instructivos de uso de productos,
como los Manuales de Uso y
Mantenimiento de Ventanas.

e La publicidad falsa o engafiosa
podra ser sancionada, por lo tanto
se recomienda que el detalle de
las soluciones de puertas y
ventanas sea entregado
oportunamente a los clientes.

Nuevos temas emergentes en el

mercado de la construccién

Los wusuarios, arquitectos,

inmobiliarias, constructoras y

contratistas, han empezado a

manifestar nuevos temas que estan

emergiendo en la industria de puertas

y ventanas, como ser:

e Atenuacion acustica de fachadas
(ventanas, puertas y celosias) en
las zonas mas densamente
pobladas.

e Control solar de las ganancias de
calor en las zonas de mayor
radiacion del pais.

e Tratamiento de la condensacion
y la ventilacion al interior de las
viviendas.

e Seguridad antirrobo de puertas
y ventanas.

e Proteccidn contra aguas lluvias y
corrosion.

Sobre cada uno de estos temas no
existe normativa ni menos exigencia
a través de la OGUC. Por lo tanto,
son temas sobre los cuales deberia
regularse a futuro.

Por otra parte, para que tenga sentido
el trabajo de la industria en los
aspectos referidos, la normativa que
se establezca deberia tener un
caracter de aplicacion obligatoria, lo
que incentivaria la innovacion y el
desarrollo.



2. Normas técnicas NCh y
reglamentacion referida a
puertas y ventanas

La Ordenanza General de Urbanismo y
Construccién (OGUC) dispone de pocos articulos
referidos a las puertas y ventanas, y en general
no estan actualizados para responder a los
nuevos requerimientos tecnolégicos, de confort
y habitabilidad en las edificaciones.

Independientemente de los requisitos
indispensables establecidos por NCh 446 y NCh
888, la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones, establece otros requerimientos
generales, los cuales deben ser considerados
al momento de establecer su funcionalidad y
aporte de habitabilidad a los recintos
involucrados. Entre los requerimientos se
destaca:

e Entrada de luz natural y visién al exterior
(Referencia, OGUC).

¢ Iluminacién media recomendada para recintos
interiores (DS 745/92(S))

e Ventilacion (Referencia, OGUC).

o Aislamiento Acustico (Referencia DS/Decreto
Supermo 745/95).

¢ Aislamiento Térmico (Nueva Reglamentacion
Térmica, segun el Decreto 192 vigente a
partir del 4 de Enero 2007).

Al revisar la OGUC se encuentra que los
principales temas tratados con relacion a las
soluciones de puertas y ventanas de las
edificaciones, son los siguientes:

e Ventanas.

e Ventilacion de locales habitables.

e Ventanas de techumbres.

e Barandas en ventanas.

e Superficie minima de ventanas en hospitales.
e Superficie minima de ventanas en escuelas.
e Ventilacidn de locales en industria.
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e Puertas.

e Puerta de acceso principal.

e Puerta para sillas de rueda.

Altura minima para puertas de seguridad.

Puerta de escape.

Puertas F-30 antifuego.

Puertas de escuelas.

e Puertas de abatir exterior.

e Puertas con manillones antipanicos para comercio.

Una mencion destacada merece la nueva Reglamentaciéon Térmica,
dado que se trata de la primera colaboracién publico - privada para
elaborar normas técnicas. La 2° etapa de la reglamentacién, referida
a los muros, ventanas y pisos empezd a regir el 4 de Enero 2007.

Normas técnicas chilenas existentes

De las 21 normas técnicas NCh existentes para puertas y ventanas,
un total de 16 de ellas, es decir, un 77%, corresponde a normas
elaboradas con posterioridad al afio 2000. Es decir, se trata de normas
muy recientes que si bien sus disposiciones no han sido incorporadas
expresamente a la OGUC, si son reconocidas como parte de la
legislacion vigente en esa materia por la LGUC (LEY GENERAL DE
URBANISMO Y CONSTRUCCION), la que en su articulo 2 establece
que:

“Esta legislacion de cardcter general tendra tres niveles de accién:

¢ La Ley General, que contiene los principios, atribuciones, potestades,
facultades, responsabilidades, derechos, sanciones y demas normas
gue rigen a los organismos, funcionarios, profesionales y particulares,
en las acciones de planificacién urbana, urbanizacién y construccién.

¢ La Ordenanza General, que contiene las disposiciones reglamentarias
de esta ley y que regula el procedimiento administrativo, el proceso
de planificacién urbana, urbanizacién y construccion, y los estandares
técnicos de disefio y construccién exigibles.

¢ Las Normas Técnicas, que contienen y definen las caracteristicas
técnicas de los proyectos, materiales y sistemas de construcciéon
y urbanizacién, para el cumplimiento de los estandares exigidos
en la Ordenanza General”.



Revisando las normas técnicas, se encuentra
el siguiente detalle:

Normas de ventanas y puertas.
Terminologia y clasificacion de ventanas.
Requisitos de puertas y ventanas de aluminio.
Requisitos basicos.

Ensayos mecanicos.

Ensayos de resistencia al viento.

Ensayos de estanqueidad al agua.

Ensayos de estanqueidad al aire.

Marcos de ventanas de acero.

Instalacion en obra.

Método de ensayo en terreno de penetracion
de agua.

Nota: Se enfatiza que si bien las normas técnicas
entregan antecedentes generales para el calculo
de los espesores de los vidrios, ACHIVAL A.G.
sugiere que la solucién definitiva sea avalada
por la experiencia del fabricante e instalador
(Al final del presente manual se adjunta un
programa de calculo de “Espesores
Recomendados para Vidrios”).
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REQUISITOS TECNICOS DE LOS
CERRAMIENTOS

1.

Tipologias de ventanas y definiciones

basicas

La

ventana, desde el punto de vista arquitectdnico, es la parte de

la fachada que permite la relacién interior / exterior, asi como la
entrada de aire, luz y energia solar y la vision en ambos sentidos.
Basicamente esta formada por vidrio soportado por unos bastidores

de

aluminio u otro material, que permiten la apertura y el cierre de

la ventana y protegen el interior de las inclemencias externas.

Una ventana debe satisfacer amplios requerimientos funcionales, los
cuales son necesarios para asegurar un buen confort habitacional a
los usuarios:

Es
en

Permitir la entrada de luz natural y vision al exterior.

Proveer un adecuado aislamiento acustico.

Proveer un adecuado aislamiento térmico.

Presentar una adecuada resistencia estructural.

Proveer una adecuada estanqueidad a la infiltracion de agua y
viento.

Impedir el acceso a la vivienda desde el exterior.

Asegurar una resistencia a la corrosién, tanto ambiental como
galvanica.

Interconectar o conectar 2 espacios en una edificacién.

necesario destacar la importancia cualitativa que tiene la ventana
la -edificacién:

El cumplimiento de los requisitos esenciales de habitabilidad pasa
por el cerramiento acristalado maximo, en lo referente a la
proteccidn contra el ruido y el ahorro de energia.

El confort que busca el usuario en la edificacion - ya sea su
vivienda o su lugar de trabajo - y al que tiene todos los derechos,
no se podrd dar sin prestar especial atencién a la calidad de la
ventana.

Cada dia que pasa, la proporcién de cerramiento acristalado
aumenta en relacién a la envolvente de total de muros y ello
evidentemente conlleva a buscar una mayor calidad de la ventana,
un control mas exigente y una innovacién continua centrada en -
las prestaciones de este tipo de cerramiento.

Es un elemento que permite que el arquitecto confiera una identidad
Unica a cada uno de sus proyectos, logrando un alto impacto
estético y arquitectonico.



2. Clasificacion de puertas y
ventanas segin la NCh
446.0f2000

Para evitar una posible arbitrariedad en la

clasificacion de las puertas y ventanas, nos

parece oportuno usar los conceptos de la norma

chilena NCh446.

Segun la NCh446 (ver glosario al final del

manual) la puerta es “un elemento que

permite regular el cierre de un vano

transitable”, y se puede clasificar de acuerdo

a:

e Tipo de material predominante del que esté
construida.

e Forma de abrir (eje vertical, eje horizontal,
correderas, guillotinas, etc.).

e Segln la funcién especifica (acceso interior,
acceso exterior, seguridad, etc.).

La NCh446 define la ventana como un
“elemento que permite regular el cierre
de un vano no transitable”, y que se puede
clasificar de acuerdo a:

e Tipo de material predominante del que esté
construida.

e Hermeticidad al aire (NCh 892).

e Estanqueidad al agua (NCh 891).

e Resistencia bajo efectos del viento (NCh
890).

e Segun tipo de proteccién (acustica, térmica,
de bienes, de personas).

Representacion grafica de las puertas y
ventanas:

Se recomienda una adecuada definicion del
proyecto de puertas y ventanas (ver capitulo
7) para reducir posibles problemas durante la
fabricacion e instalacién.

Es asi como la norma chilena NCh 446.0f2000
establece que la representacion grafica de las
ventanas debe realizarse considerando la vista
desde el interior. Nota: El trazado continuo
indica apertura al interior, mientras que el
discontinuo al exterior.

Esquema de clasificacion de ventanas segiin la NCh 446.0f2000:

| VENTANAS |
VENTANA FIDJA ———— PROYECTANTE
—— — T
APERTURA ‘ APERTURA
VERTICAL | LATERAL
SUPERIOR | |IZQUIERDA
INFERIOR | | DERECHA
_ | I I B o |
VENTANA ABATIBLE VENTANA GIRATORIA VENTANA ABATIBLE GIRO VERTICALY VENTANA ABATIBLE i
DE GIRO VERTICAL | | CORREDERA DE GIRO HORIZONTAL HORIZONTAL DE GIRO VERTICAL ‘
I D ' N INDISTINTAMENTE -
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a ) 2 hojas de abatir
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3. Ventajas y desventajas de las ventanas
mas usadas en Chile

VENTANA DEL TIPO CORREDERA

Es el tipo de ventana mas usado en todo Chile. Las hojas deslizan
horizontalmente en los rieles de los perfiles del marco. Con el mismo
tipo de marco, pueden ser fabricadas correderas de 2,3 o 4 hojas.
Para el deslizamiento se usan ruedas sobre rodamientos (de esfera
o de aguja) y generalmente son regulables para lograr una alineacion
adecuada.

Ventajas:
e Posibilidad de realizar grandes aperturas vidriadas.
¢ Simplicidad de maniobra y menor mantenimiento que otros tipos
de ventanas.
e Ventilacidon facilmente regulable por que las hojas, puestas en la
- g posicién deseada, no se mueven con las rafagas de viento, o
GChlval a.g. corrientes de aire.
. ' e Ningun obstaculo, también en el movimiento, en el interior y en
el exterior, por tanto pueden ser aplicados en cierres externos u
oscurecedores de todo tipo.

Desventajas:

o La superficie de la ventana se puede abrir maximo sélo al 50%.

¢ La limpieza no es facil desde el exterior.

e Requiere buenos burletes, felpas y sellos, bien aplicados, para
alcanzar una buena hermeticidad al aire.

e No otorgan gran seguridad al usuario, armada incorrectamente.

e Facil de violar.




VENTANA DE PROYECCION EXTERIOR
Esta ventana esta formada por una hoja que
se abre hacia el exterior con rotacién en el eje
superior horizontal. Esta rotacién puede ser
realizada a través de bisagras normales o con
brazos de proyeccion.

En general se recomienda usar brazos de
retencién, para evitar el cierre inesperado de
la hoja y facilitar la limpieza.

Una ventana armada correctamente, con la
dimension y tipo de brazo indicado no necesita
un elemento de retencidn adicional, ya que
estaria en “balance” para esta situacién. Hoy
es normal adicionar un limitador de apertura,
ya sea por dimensiones como por las presiones
negativas de viento.

Ventajas:

e Ningun obstaculo hacia el espacio interior.

e Posibilidad de ventilacion en situacion de
lluvia (pero por la parte inferior).

e Buena hermeticidad al aire, ya que la presion
del viento contribuye a comprimir la hoja
contra el marco, reduciendo en tal modo las
infiltraciones de aire y por el doble contacto.

Desventajas:

e Posible dificultad de limpieza de la cara
exterior, dependiendo del grado de apertura
del brazo de proyeccion.

¢ La ventilacién en la parte baja de las ventanas
no es la mas eficaz.

e No permite la instalaciéon de elementos de
cierre exterior o mallas mosquiteros.

e No libera completamente el vano de la
ventana.

VENTANA DE ABATIR EXTERIOR

Es una ventana de menor uso que las anteriores.
La hoja se abre hacia el exterior por rotacion
de bisagras con eje vertical o por brazos de
proyeccidn horizontal especiales para esta
funcién.

Ventajas:

e Buena hermeticidad al aire, especialmente
al ser ayudadas por el viento.

¢ Vano de la ventana queda completamente
abierto en la posicién de maxima apertura.

¢ En general no requiere de mucho mantenimiento.

Desventajas:

e Puede no ser compatible con ciertos tipos
de proteccién exterior.

e Requiere absolutamente mecanismo de
retencidon de la hoja para evitar las roturas
por rafagas de viento.

e Regulacion de la ventilacion es dificil, cuando
falta la posibilidad de desbloquear las hojas.

e En caso de falla, puede presentar la caida
en sentido diagonal sobre el lado opuesto al
de las bisagras si el vidrio es muy pesado,
o si estd mal montado, o si la hoja es
demasiado ancha.

e Peligrosa para las personas, usuarios y
transelntes.

e Posibilidad de asomarse por la ventana.

e Limpieza desde afuera es posible, aunque
es menos simple que el caso de las ventanas
de proyeccion interior.

VENTANA OSCILO-BATIENTE

Es una hoja que, a través de adecuados
mecanismos, puede abrirse como Ventana de
Abatir Normal (con eje de rotacidn vertical), y
también como ventana de proyeccién interior
(con rotacién horizontal).

Es un tipo de ventana que se presta para ser
empleada en diferentes tipos de locales, dado
que presenta una doble posibilidad de apertura.
Se denomina de movimiento mixto (Abatir-
Tumbar).
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Ventajas:

¢ Buena hermeticidad al aire y al agua.

e Vano de la ventana se libera completamente cuando la ventana
se abre “de abatir”, y con posibilidad ademas de asomarse.

e Posibilidad de limpieza también en la cara externa de la ventana.

e Permite la aplicacion, de maniobra directa, de cualquier tipo de
elemento de cierre exterior (proteccion, oscurecedor, mosquitero).

e Ventilacién racional con la apertura “en proyeccion interior” ya
que puede ser realizada solo en la parte superior de la ventana,
y aun en condiciones de lluvia.

Desventajas:

¢ Posibilidad de caida en sentido diagonal sobre el lado opuesto al
de las bisagras si el vidrio es muy pesado, o si esta mal montado
o por excesiva tolerancia en los mecanismos de apertura / cierre
o por mala calidad de los herrajes.

e Accesorios mas caros que los otros tipos de ventanas.

e Mayor complejidad en el mantenimiento.

e Para su funcionamiento ocupa espacio inferior de un recinto y no
permite el uso de cortina interiores.

VENTANA GUILLOTINA
Las dos hojas deslizan verticalmente en las guias de los perfiles
laterales del marco.

Su movimiento es mantenido en posicion de equilibrio a diferentes
alturas, a través de:

a)Autobalance: las dos hojas, que deben tener el mismo peso, son
conectadas entre ellas balancedndose reciprocamente.

b) Contrapeso: los hojas son conectadas a contrapesos que logran
balancearlo. El movimiento es independiente. Los contrapesos son
ubicados en zonas laterales.

c) Balance con resorte o piola: cada hoja es conectada a un balanceador
con resorte o piola, que logra equilibrar el peso. El movimiento de
las hojas es independiente. Los balanceadores son contenidos en los
perfiles laterales, junto a las hojas.

Ventajas:

e Ventilacién bastante regulable, especialmente con los tipos b) y
¢). (Mencionados arriba)

e Ningln obstaculo, en condiciéon de reposo o movimiento, ya sea
al exterior o al interior, por lo cual pueden ser instaladas protecciones
exteriores de cualquier tipo.



Desventajas:

e Soélo el 50% de la superficie de la ventana
se puede abrir.

o La limpieza es dificil del lado externo si faltan
los sistemas de desbloqueo de las hojas.

e Para alcanzar una buena hermeticidad al aire
es indispensable un buen sistema de burlete
y sello, y ademas correctamente aplicado.

e Puede requerir mantenimiento para calibrar
la tensién de los resortes y piolas, y para
mantener las hojas a nivel.

e Peligrosidad, en caso de rotura de los cables,
si no esta previsto un sistema automatico
de bloqueo de las hojas.

PUERTAS

Las puertas, y otros elementos fijos y/o moéviles,
como: panos fijos superiores y laterales, son
considerados elementos diferentes de las
ventanas, porque tienen exigencias de uso muy
diferentes entre ellos.

Efectivamente, las puertas pueden ser vidriadas,
con paneles ciegos o en parte vidrio y otra
panel, pueden tener motivos ornamentales o
de proteccién, dispositivos de apertura y cierre
automaticos o a distancia, requerir la aplicacion
de vidrios de espesores elevados, 0 incluso
pueden ser revestidas con elementos de
diferente tipo.

La rotacion de las hojas moviles es efectuada
con bisagras, o en muchos casos con quicios,
que permiten descargar el peso de la hoja
directamente al pavimento, evitando las
solicitaciones muy grandes sobre el montante
fijo lateral que recibe las bisagras.

En general se les exige a las puertas (normales
0 de acceso) una funcion de proteccion contra
la intrusion demasiado facil. Descartando el rol
que pueda jugar el panel de relleno, una puerta
normal puede ser mejorada del punto de vista
de la seguridad adoptando algunos puntos:

Emplear perfiles robustos y con una “mordida”
mas profunda para el vidrio, o panel.
Anclar bien los elementos de fijacion del
marco a la obra gruesa (también se podra
usar un contramarco).

Aplicar una tercera bisagra, de modo de
hacer mas solidaria la hoja al marco,
reduciendo la posibilidad de deformacion por
flexion.

Considera el palillo central que, dado su
posicién, impide o reduce la deformacion de
los perfiles de la hoja.

Usar cerraduras robustas, y con varias
pasadas, para reducir la posibilidad que, con
acciones de flexion o torsion, la traba pueda
salir liberando la hoja.

Una puerta exterior debe también impedir
la pasada excesiva de aire, por lo que la
hermeticidad, por ejemplo, en sus encuentros
con pavimentos debe ser bien verificada.
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4. Principales prestaciones técnicas de una
ventana

4.1 Accion del viento sobre las ventanas

La ventana ha sido considerada el “elemento débil” del edificio. Sin
embargo, desde hace un tiempo, gracias a la creciente exigencia de
mejorar las condiciones de habitabilidad de las viviendas, los clientes,
proyectistas y empresas empiezan a tomar conciencia del rol de la
ventana, lo cual ha llevado a crear nuevas normas técnicas, estandares
de buenas précticas de disefio, de fabricacién y de instalacién, etc.

La ventana es un componente muy importante de cualquier edificacion
debido a las multiples funciones que se le exige, y resulta de interés
revisar las recomendaciones técnicas (tipicamente empleadas) para
el correcto disefio estructural de las ventanas frente a la accién del
viento.

Primero, resulta natural entender que las presiones de viento en
Santiago son menores a las de Talcahuano, de Puerto Montt o de
Calama. También las presiones de viento que recibe una vivienda
de 1 piso son inferiores a las de un edificio de 25 pisos, ya sea
ubicado en un frente costero, o en el centro de una ciudad. En otras
palabras, resulta obvio que no podemos proponer la misma solucion
técnica en cada una de esas condiciones de proyecto.

Segundo, debemos disefiar los perfiles (como por ejemplo: los
traslapos en el caso de correderas, los palillos de los pafios fijos, los
mullions de los muros cortina, etc.) y los cristales para resistir las
presiones y succiones del viento. La accién del viento sobre un
cerramiento depende fundamentalmente del régimen de viento del
lugar, de la ubicacion de la ventana en el edificio y de las condiciones
de entorno que la afecten.

Para ejecutar el disefio estructural de las ventanas de un edificio o

vivienda debemos realizar las siguientes acciones previas:

e Clasificar las ventanas segun su nivel de resistencia a la presion
de viento, lo cual puede ser hecho de 2 modos:

1)En forma experimental: Reiteramos que segun la NCh 888: “la
flecha méaxima alcanzada en cualquiera de los perfiles que forman
la ventana debe ser menor o igual a L/175 para vidrios monoliticos
y L/225 para termopaneles; esta medida se debe realizar en el
momento en que se alcanza la presion de viento diferencial requerida
para cada caso.



TABLA: Clasificacién de ventanas segun su resistencia bajo efectos
del viento, valores expresados en Pascales.

CLASE De Deformacién De presién y/o depresién De seguridad
(P1) repetidos (P2) (P3)

5V (minima) 500 500 900

7 V {(normal) 750 750 1125

10 V (mejorada) 1000 1000 1500

12 V (especial) 1200 1200 1800

15 V (reforzada) 1500 1500 2400

20 V (excepcional) 2000 2000 3000

2) Por calculo estatico: Dado que los ensayos
son validos sélo para cada prototipo ensayado,
no es entonces posible disponer en forma
econdmica y rapida de toda la informacion de
resistencia al viento a través de ensayos de
laboratorio. Debido a lo anterior, se recurre
también a un método alternativo, basado en el
calculo estatico.

Segun las formulas del calculo estatico es posible
construir los graficos de alturas maximas de
las ventanas para los diferentes niveles de
presion de viento (5V, 7V, 10V y superiores).

Uso e interpretacion del grafico de alturas
maximas de correderas:

Se debe aplicar la distancia H en el eje horizontal (ancho) de las ventanas
y L; en el eje vertical (alto de luz ventana) del grafico.
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e Se debe aplicar la distancia H; con el eje horizontal (ancho de las

ventanas) y L con el eje vertical (alto de las ventanas)del grafico.

e Usando ia misma metodologia de la norma europea UNE 85-220-

86 es posible definir una recomendacion de la clase estructural

de cada ventana, la cual permite elegir la ventana exigible para

- cada zona de viento y para cada ubicacion de la construccién y
altura de la edificacion.

4.1.1 Recomendacion de la clase estructural de ventana por
zona de presién de viento y segun la ubicacion de la construccién,
para edificios de distintas alturas.

Clase estructural de ventana por zonas de presion basica de vientos
y ubicacién de la construccion para edificios de distintas alturas.
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Zonas de Emplazamiento Construccion
Presion : .
Bésica de Terreno Abierto Ciudades

VIentos | 4. pisos 3-5-Pisos 6-10 Pisos 11-20 Pisos 1-2 Pisos 3-6 Pisos 6-10 Pisos 11-20 Pisos

A 6v A% v v bv 6v v v
B v 10v 12v 15v v v 10v 12v
C 12v 15v 20v 20v 12v 12v 15v 20v
D 15v 20v 20v 20v 15v 15v 20v 20v

En conclusidon, es fundamental que el arquitecto o el proyectista
definan desde el inicio las especificaciones técnicas de las soluciones
de ventana para cada proyecto especifico, con el objeto de asegurar
su buen funcionamiento durante su vida util, asi como reducir los
gastos de posventa durante el periodo de 5 afios que establece la
nueva ley de la calidad, en el caso de las ventanas.




4.2 La prestacién energética de las
ventanas
Seglin las metodologias mas recientes
empleadas en los paises desarrollados, para
medir completamente la contribucion de las
ventanas al comportamiento térmico de una
vivienda, es necesario medir los siguientes
factores de prestacion energética:

e Aislamiento térmico: Ganancias y pérdidas
por diferencia de temperatura aire-aire entre
el interior y el exterior.

e Control solar: Ganancias de calor por radia-
cién solar.

e Transmisidén de luz: Porcentaje de luz que
ingresa respecto de la luz incidente.

e Fugas térmicas: Debido a la ventilacion
(controlada) y a la infiltracion (incontrolada)
de las ventanas, puertas y celosias.

Exterior Interior
Luz % T %
LR% ! | SF%
Energia Solar % z.___J
! > DET%
ER% '
Energfa Solar < . Energia Solar
Irradiada o hacia el interior

SF: Factor solar

LR: Luz reflejada
ER:-Energia reflejada
LT: Luz transmitida
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4.2.1 La nueva Reglamentacion Térmica en Chile - 2° etapa
Segun indicado en el capitulo 1, el 4 enero de 2007 entrd en vigencia
la segunda etapa de la reglamentacién térmica que establece exigencias
para toda la envolvente de la vivienda: muros, pisos ventilados y
ventanas.

El objetivo declarado de la Nueva Reglamentacién Térmica es: Mejorar
la CALIDAD DE VIDA de la poblacién, a través del acondicionamiento
térmico de las viviendas en la situacion de invierno (“Aislamiento
Térmico”).

Resultados:

« Optimizar el consumo de energia reducir calefaccién en los hogares.

e Reducir la contaminacion intradomiciliaria generar entornos mas
saludables.

e Atenuar los cambios de temperatura y de humedades excesivas
(limitando los eventos de condensacion) evitar deterioros de
materiales.

La Reglamentacion Térmica divide el territorio nacional en 7 “zonas
térmicas” y obliga a que los fabricantes y proveedores de materiales
y componentes usados en la construccién, como por ejemplo:.
hormigones, albafilerias, aislantes, superficies vidriadas, etc. validen
su nivel de “prestacion térmica” antes de poder ser especificadas y
usadas en los nuevos proyectos de edificacién (con destino vivienda),
asi como en los proyectos de ampliacién o de remodelacion.

4.2.2 Prioridades de inversion energética en las ventanas

En relacién a las superficies vidriadas, la Universidad de Concepcién
elaboré un estudio de analisis térmico para ver la incidencia de los
diferentes componentes de la ventana en el aislamiento térmico de
una vivienda, el cual arrojé varias recomendaciones que terminaron
con la revisidn de los productos existentes y una serie de ensayos
en laboratorio para medir el comportamiento de las ventanas frente
a las infiltraciones de aire, ya que éstas determinan las [lamadas
fugas térmicas que pueden liegar a tener una incidencia muy importante
en el balance térmico de una vivienda.

Con este estudio quedé claro que las prioridades de mejoramiento

energético de las ventanas son las siguientes:

1) Lo mas importante es optimizar y agotar todas las posibilidades
de ubicacion y orientacion de la vivienda;

2) El uso del termopanel o del doble vidriado hermético (DVH)



3) El control y reduccion de las infiltraciones
de aire a través de las ventanas, y utilizando
buenos elementos de sellos;

4) Incorporar un sistema de recoleccion de
agua de condensacién para que los eventuales
episodios de condensacién que puedan ocurrir
al interior de la vivienda, sean recogidos por
los disefios de los perfiles de las ventanas y
evacuados al exterior.

5) Los perfiles de las ventanas que tienen una
incidencia muy baja respecto a los puntos
anteriores.

Por tanto, considerando los resultados de este
estudio, los esfuerzos para el mejoramiento
térmico de las ventanas deben estar orientados
a una revisién y optimizacion de los sistemas
de sello para incorporar mejores sistemas de
cierre, mejores burletes, recomendaciones mas
claras para los sellos de siliconas, hacer un
mejor manejo de las ventanas y evidentemente
estar en condiciones de utilizar el doble vidriado
hermético en los diferentes requerimientos de
proyectos.

Aberturas inconiroladas en las

venianas pueden snuiar
veersion en cristales especigies
y en sislemas ds dere.

&
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Es importante entonces realizar un esfuerzo
para desarrollar productos de mayor resistencia
estructural; lo cual unido a mejores soluciones
de sellos, permite mejorar significativamente
las infiltraciones de aire de las ventanas.

Hay varias otras cosas que pueden ser
consideradas innovaciones respecto a las
soluciones tradicionales y que hoy no han
alcanzado niveles masivos. Por ejemplo, hay
una nueva generacion de vidrios llamados de
baja emisividad, que mejoran notablemente el
comportamiento de la superficie vidriada, pero
que aun tienen un costo elevado y por lo tanto
no permiten su uso masivo en las viviendas.

Hay que destacar que Chile es el primer pais
latinoamericano en dotarse de una reglamen-
tacion térmica para viviendas, lo que genera
reconocimiento en otros paises de la region.

Chile alin esta lejos de paises como Alemania
o Suecia, quienes partieron hace 20 o 30 afios
y evidentemente han recorrido mas camino.
Pero lo positivo es que se estd empezando a
estudiar la tercera etapa de esta reglamentacion,
para alcanzar la certificacién energética completa
de la vivienda, lo que permitird que los
inversionistas incorporen en su oferta inmo-
biliaria, informacion relativa a las prestaciones
energéticas de la vivienda, ayudando a que el
comprador pueda discriminar no solo por precio
0 estética, sino también por gastos de calefaccién
y confort ambiental o habitacional.

La nueva reglamentacion térmica introduce
nuevas exigencias de transmitancia térmica de
las ventanas, de los pisos, muros y techumbres.
Se adjunta la tabla final con los valores de U
(U=Transmitancia Térmica) (W/m2°C) para las
7 zonas térmicas de Chile.




' PISOS
VENTANAS
MUROS VENTILADOS

% Maximo superficie
ZONA respecto a paramentos
verticales de la envolvente

Vidrio DVH

| U RE " Monoltico  Doble Vidriado | U U R

| W/mK | m2K/W STk Wi W/m2K m2K/wW
1 4,0 0,25 50 60 80 | 580 3,60 0,28
2 3,0 0,35 40 60 80 | 3,80 0,87 1,15
3 1,9 0,52 25 60 80 | 2,80 0,70 1,43
4 1,7 0,58 21 60 80 | 2,48 0,60 1,67
5 1,6 0,62 18 51 80 | 225 0,50 2,00
6 1,1 0,90 14 37 55 | 1,86 0,39 2,56
7 0,6 1,66 12 28 37 | 1,33 0,32)3,12

Como se puede ver en la tabla, existen 2 métodos para verificar el
cumplimiento de las ventanas:

e El primero, que podriamos llamar “método directo” exige verificar
que la cantidad total de vidrio no supere un % maximo para cada
zona térmica. Dicho porcentaje puede ser aumentado en forma
importante si, en vez de usar vidrio monolitico, las ventanas usan
DVH con vidrios incoloros ( 3,6 > U > 2,4) o con vidrios bajo
emisivos (U < 2,4).

La envolvente de una vivienda es la suma de las superficies de
muros verticales y de las ventanas y puertas.

aChlval a.g. e El segundo, que podriamos llamar “*método indirecto” requiere
calcular el U ponderado entre el U de las ventanas y el U del muro
(segln las superficies ocupadas en el total de la envolvente).

Usando el método del U ponderado, es posible revisar la tabla con
valores U de la Reglamentacion Térmica y redefinir los % maximos
de ventanas de acuerdo a los valores de “U reales de muros”; es
decir, de los muros con el aislamiento que efectivamente usaran en
cada proyecto (el cual queda condicionada por los espesores
comerciales de los aislantes disponibles en el mercado) y que, en
general, serd mayor que el valor minimo exigido por la Reglamentacion.
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MAXIMO PORCENTAIJE DE VENTANAS DE ALUMINIOS POR ZONA TERMICA

VIDRIO MONOLITICO: U= 5,8 (10) DVH INCOLORO: U=3,1 (10)
Muros considerando fos valores maximos Muro de hormigdn armado con suplemento Muro de albafilleria de ladrilio con suplemento Muros considerando los
Y 1 PRy ~ i valores maximos de U exigidos
de U exigidos por la reglamentacion extra de aislacion extra de aislamiento por Ia regiamentadion
Vaior Espesores Minimos Max. % de Muro H,A. con Max % de Muro de albafiileria con Max, % de Ajstamiento Max. % de
Exigido aislamiento EPS (mm) ventana astamiento mejorada ventana aislamiento mejorada ventana minima mure Ventana
para muro requerida para murcs segln R.T.
sequn R.T.
ZONA CUIDAD Valor U H.A. Albafiitar (%) Espesor valor U (%) Espesor Vator U (%) Valor U
TERMICA (Wm3C) (mm) {mm) alslacion (Wm 30) aislacién (Wm30) (Wm3C) (%)
Zora 1 frica e 4,0 - _ 50% - N 50% - - 50% 4,0 60%
Tz il | 3,0 2 - 40% | - - 40% - - 40% 3,0 60%
a3 Smezes || 1,9 10 - 25% | 20 1,32 | 35% - 1,90 25% 1,9 60%
“Tmagres [ 1,7 13 - 21% | 20 1,32 | 28% - 1,70 21% 1,7 60%
“Zoras capputi || 1,6 15 8 18% 20 1,32 23% 20 1,11 25% 1,6 51%
a Villarica_} 4
" zonas Frutier 1,1 27 20 14% 40 0,82 19% 30 0,88 18% 1,1 37%
a ilian
Zona 7 Corhaigue 2| 0,6 59 53 12% 75 0,49 14% 75 0,46 14% 0,6 28%
a. Arenas

* £i porcentaje maximo de ventana se expresa como-el % de drea de vanos respecto al % total de paramentos verticales de la envolvente (incluyendo medianeros y muros divisorios)

Tabla realizada con la colaboracion técnica del ing. Adelqui Fissore, U. de Concepcidn.

Segun la tabla “"Maximo Porcentaje de Ventanas
de Aluminio por Zona Térmica” se puede ver
que, por ejemplo, en la zona térmica N° 3 la
cantidad maxima de ventanas con vidrio
monolitico incoloro que se puede usar es de
35% para muros de hormigén armado con
aislaciéon de poliestireno expandido de 20 mm;
mientras que en el caso de la albafileria con el
nuevo ladrillo de U = 1,9 el mayor porcentaje
de ventana con vidrio monolitico es de 25%.

4.2.3 Recomendaciones para el disefio

térmico de las ventanas:

e La orientacién mas conveniente desde el
punto de vista de captacion de energia solar,
es la ventana al Norte (complementada con
aleros). En la zona central la ganancia directa
por una ventana al Poniente implicard
sobrecalentamiento en verano por ganancia
solar excesiva. La ventana Oriente no podra
en cambio acumular energia para un periodo
nocturno. La ventana Sur captara radiacion
difusa solamente.

e Como criterio general podemos decir que en
climas frios el uso de dos vidrios es

recomendable y necesario, por cuanto las
pérdidas de energia al exterior se reducen
considerablemente. En zonas mas templadas
puede ser suficiente un solo vidrio, con los
limites de porcentajes de ventana indicados
en la RT (resistencia térmica - inverso
multiplicativo de U). La decision final debe
ser tomada solo después de realizar los
calculos térmicos.

e Desde el punto de vista de las pérdidas de

energia a través de las ventanas, éstas
dependen sélo de las T° interiores y
exteriores. En efecto, una ventana al Norte
pierde tanto como una al Sur; la diferencia
estriba en su aporte de energia segun la
captacién solar.

e Considerar la ventilacion natural (controlada

y evitar las infiltraciones indeseadas),
iluminacién natural e inercia térmica de la
edificacién, para evitar grandes oscilaciones
interiores de temperaturas.
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4.3 Consideraciones generales para el disefio acistico de
ventanas

Desde el punto de vista acustico, el disefio de las fachadas exteriores
queda controlado por las atenuaciones maximas alcanzadas por las
ventanas, puertas y celosias. En cambio, los muros de albafileria,
hormigdén y de otros materiales pueden alcanzar sin dificultad un
nivel de atenuacién acustica superiores (45 dB 0 mas).

4.3.1. Comportamiento acustico de las ventanas

En las ciudades, el ruido de trafico es la fuente de ruido mas molesta.
Se trata de ondas sonoras entre 70 y 80 dB apréximadamente, de
gran contenido de energia. La atenuacion se realiza disipando dicha
energia por “efecto membrana” de los cristales con espesores mayores.

Para una mayor claridad, se hace presente que las ventanas atenuan
los “ruidos aéreos” (es decir los ruidos provenientes del exterior, y
que se desplazan como “ondas de presion” en el aire exterior
circundante la vivienda); mientras que los “ruidos de impacto (es
decir de los pasos de personas en las losas superiores, de las
vibraciones, de los golpes, etc.) deben ser atenuados por las losas
y tabiques adecuadamente aislados.

Para ser eficiente acusticamente, la ventana debe ser suficientemente
hermética (a través del buen uso de burletes, felpas, sellos, cierres,
perfileria adecuada) para no dejar “fugas acusticas”. En presencia
de aberturas de 1% de la superficie del vano, podria caer el rendimiento
acUstico de la ventana hasta en 10 dB, lo cual implicaria aumentar
al doble el nivel de ruido interior.

Basta con un punto débil para que el aislamiento no sea eficaz, por

lo que resulta de suma importancia conseguir también un aislamiento

acustico adecuado en las ventanas, asegurando una alta hermeticidad

al aire. Esto se consigue a través de 3 puntos:

e Perfiles con capacidad estructural y buena inercia para evitar
deformaciones excesivas.

e Quincallerias y accesorios certificados para asegurar buenos
contactos entre hojas y marcos.

e Alta calidad de fabricacidon en taller e instalacion en obra.

e Una correcta especificacion del tipo de cerramiento para la obra
especifica.

No hay que olvidar que la ventana es el “eslabdon acustico” méas débil
de la fachada, por lo que cualquier mejoramiento acustico de la
fachada debe necesariamente pasar por mejorar el de la ventana.



4.3.2. Criterios técnicos a considerar en el
diseiio de una ventana:

El aislamiento acustico de las ventanas
depende, en buena medida, del espesor del
cristal usado y de la permeabilidad al aire
de la ventana.

En el caso del vidrio monolitico, el aislamiento
aumenta en 4 dB cuando se dobla el espesor
del vidrio.

El aislamiento acustico de la ventana aumenta
al colocar un acristalamiento doble con
espesores distintos en cada hoja. Sin
embargo, se obtiene el mismo aislamiento
para cualquier posicién de los cristales del
termopanel.

Es posible alcanzar un mejoramiento adicional
de los termopaneles, rellenando la camara
interior con gases inertes (argon o SF6).

El laminado acustico de nueva generacion
se compone de dos vidrios unidos por un
polimero resinoso y blando, que permite
amortiguar y absorber mejor los ruidos de
trafico.

En aquellos casos que se requiera alcanzar
un alto nivel de aislamiento, se recomienda
considerar el uso de camaras de aire mayores
a 100 mm o en alternativa usar la doble
ventana o un doble laminado.

Es importante enfatizar que las ventanas
alcanzaran elevadas prestaciones acusticas
solamente si todas las fugas de aire son
selladas. De hecho, esto se logra usando
pafios fijos o ventanas de doble contacto
que incorporen sellos en todo el perimetro
y cierres multipuntos que eviten la torsion
de los perfiles. Las correderas no permiten
asegurar un elevado nivel de hermeticidad,
indispensable para lograr altas prestaciones.
El nivel de ruido no decae con la altura del
edificio, y por ello se asume en el disefio un
nivel de ruido uniforme en la altura.

32 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

Influencia del marco de la ventana:

Mediciones de laboratorio y en terreno han
mostrado que hasta valores de atenuacién
= 30 dB (R'w), la atenuacion de la ventana
puede ser asimilada apréximadamente a la
del vidrio, ya que la ventana no presenta un
serio problema de infiltracion de ruido cuando
estd adecuadamente fabricada. Por ello,
como regla practica, a veces se considera
que el aislamiento acustico del vidrio puede
ser adoptado como representativo de la
ventana en su conjunto.

Sin embargo, por sobre el valor de 30 dB,
es prudente evaluar las prestaciones acusticas
de la “ventana completa”, en especifico la
influencia de los perfiles y accesorios.

En el disefio acustico de las ventanas, se
recomienda seguir los siguientes pasos:

Identificar la fuente de ruido que se quiere
atenuar y establecer los valores de atenuacion
acuUstica que se desea alcanzar al interior
del edificio.

Especificar y evaluar el sistema de ventana
maés idéneo para cada situacion en funcién
de su indice de atenuacion acustico (R'w y
R tra). Incluso se podria usar un tipo de
ventana diferente dependiendo del grado de
exposicion de cada fachada.
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e Especificar los detalles de encuentros entre marcos y vanos,
usando sellos correctamente dimensionados y aplicados.

e Realizar la fabricacién de las ventanas y puertas segun las EETT
(especificaciones técnicas) del fabricante; y de acuerdo a los
certificados de ensayo que se dispongan.

e Realizar inspeccion técnica de obra para asegurar la correspondencia
entre las EETT y los productos instalados en la obra.

4.3.3. Ensayos de laboratorio para la medicion acistica de
ventanas

A continuacion se explican dos indices relevantes en las mediciones
acusticas de laboratorioy que permiten entender los certificados de
ensayo:

R'w: Indice de reduccién actstica aparente ponderado: esta magnitud
permite caracterizar por medio de un solo valor, el aislamiento
acustico global de un elemento divisorio (ventana, por ejemplo)
frente a ruidos aéreos. Se expresa en dB.

Rtra: Este parametro adopta un espectro de frecuencias referencial
y representa el ruido en dB (A) que un material es capaz de atenuar
con respecto a los ruidos de trafico vehicular en ciudad.
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En este grafico se muestra el comportamiento
de atenuacién acustica de una ventana medido
en laboratorio:

R’: Respuesta espectral del comportamiento
acustico de la ventana.

R'w: Curva normalizada para el calculo del valor
R'w de la ventana.
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Esquema de amortiguacion del vidrio laminado:

. Amortiguacion Lamina
Cristal
PVB
Ruido 1)
Transmision
Reflexion

Se hace notar que la capacidad de atenuacién acustica de un elemento
es aumentada gracias al cambio del medio elastico, y que en el caso
del vidrio laminado esta reforzado por su capa intermedia de polivinil
butiral (PVB).

4.3.4. Valores de atenuacion acustica de diferentes tipos de
vidrio:

TIPO DE VIDRIO R tra
Float 6mm 28
Laminado pvb 6,4 mm 29
DV 6/12/6 26
Laminado acustico 6,8 mm 32
Float 10 mm 32
DV 10/12/6 32
Laminado acustico 10,8 mm 36
Float 19 mm 35
Doble Ventana 6/100/4 37
Doble Ventana 6/150/4 39
Laminado acustico 16,8 38

Doble Ventana 10/200/6 45

Se hace notar que en el caso de las soluciones acusticas con DVH
(Doble Vidriado Hérmetico) requieren un disefio especial para evitar
las pérdidas de atenuacién por resonancia, cuando los cristales
exterior e interior son de igual espesor.

La regla recomendada por la industria es usar DVH con espesores
desiguales e idealmente con una diferencia de espesor de 30%, que
se cumple, por ejemplo, en los DVH con cristales 6/12/4.



4.3.5. Niveles de ruido recomendados
(segiin norma acustica europea)

Nivel Recomendado

LUGAR Ruido (dBA)
Dormitorio 30 - 40
Living 40 - 45
Oficinas 45 - 50
Salas de clase 45

Salas de hospital 45

4.4 La condensacion en las viviendas

La condensacion es un fendmeno que aparece

en las viviendas y que depende principalmente

del disefio del edificio y de las condiciones de
uso de la vivienda.

En dichas condiciones de uso, influyen

sensiblemente los siguientes factores:

e En el exterior: El sol, la lluvia, la temperatura
y la humedad del aire.

e En el interior: La calefaccién, el vapor de
agua de la cocina o del bafio y el tipo de
ventilacion. Ademas esta presente la
humedad cedida al ambiente por las personas
o por las plantas. Por ejemplo, una planta
como el “ficus” libera cerca de 20 gr/hr de
vapor de agua. Las personas aportan al
ambiente casi 40 gr/hr. Si en un ambiente
interior permanecen, por ejemplo, 3 personas
durante 8 horas, el aporte de humedad es
de casi 1 litro, al cual se suma el vapor de
agua proveniente de la cocina y del bafo.

Por lo tanto, al interior de una vivienda puede
llegar a formarse muchos litros de agua al dia,
que se agregan a la humedad ya presente en
el aire ambiental.

4.4.1. El punto de rocio

El aire es una combinacion de diversos gases
y de una cierta cantidad de vapor de agua que
produce una presidn en su interior. Cuando se
alcanza la presion de saturacién, el vapor de
agua sobrante se transforma en liquido. Tiene

lugar la condensacion que ocurre a una cierta
temperatura llamada “punto de rocio”.

La difusiéon del vapor a través de un cerramiento
(ventana) tiende a igualar las presiones de
vapor. El vapor se transfiere desde el ambiente
con mas presién (normalmente el interior, mas
caliente y capaz de contener mas vapor de
agua) hacia el de menor presién (normalmente
el exterior mas frio). Cuando el aire himedo y
caliente se encuentra con una superficie fria,
baja su temperatura y desprende, por
condensacion, el vapor de agua excedente, ya
que el aire frio no puede contener tanto vapor
como el caliente. Esta condensacién puede
ocurrir tanto en la superficie del cerramiento
como en su interior.

4.4.2. Cémo evitar la condensacion ?
Para evitar la condensacion superficial de una
ventana es necesario cumplir con la siguiente
condicién térmica:

TSI > TR

En donde:

T si = Temperatura superficial interior del vidrio
T r = Temperatura o punto de rocio del ambiente
interior.

Calculo de la condensacion

Se define los siguientes parametros térmicos :
T i = Temperatura del ambiente interior de la
vivienda.

T e = Temperatura de disefio considerada para
el ambiente exterior.

U = Transmitancia térmica de la ventana (en
Kcal/hm2°C), para pasar a las unidades
W/m?2°C, se debe multiplicar por = 1,6.-




Cerramientos verticales con flujo de calor horizontales.
Valor K en Kcal/Hm2°C

30
.,f / 7 / //
25 / =1 4 K=2.5 * e
/ / il //K=4 ~ s

e A

0 T T T T T T T
0 2 4 6 8 i0 12 14
Ti-Tsi

Ejemplo:

Una ventana con vidrio monolitico tiene un U = 5,8 W/m2°C
(equivalente a K = 3,6 Kcal/h m2°C) y si consideramos T interior
= 20° y T exterior = 0°, entonces Ti-Te = 20,4° obtenemos del
gréfico el valor de Ti - Tsi = 8°, por lo cual podemos calcular la
temperatura superficial interior del vidrio (Tsi) = 12,4°.

EJEMPLO: CALCULO DE CONDENSACION

Tint. HR. Trocio Text. Tint- U (Kcallhm2°C) Tint-Tsi Tsi Tsi>Tr
Cristal (°C) (%) (°C) (°C) Text(°C) (°C) (°C)

3,5 14,5 No condensa .

TP +Lowe 18 70% 124 0 18 1,5
TP + Monol 35 40% 19,3 0 35 2,5 1,4 23,6 No condensa
MonolInc. 18 70% 12,4 0 18 5,0 1,7 6,3 Sicondensa

— ] CALCULO DEL PUNTO DE ROCIO Tr ("C) =
ach ival a TaireHr méax HUMEDAD RELATIVA
'g * °Cgr/m3 40%  45% 50% 55% 60% 65% 70% _75% 80% 85% 90% -95%

2 56| -9.0 77 -65 -54 -44 -34 -2.6 -1.8 -1.0 -0.2 0.5 1.0
4 64| -7.4 6.1 -49 -37 -27 -18 -09 0.0 0.2 1.7 2.5 3.0
6 7.3|-58 4.4 -32 -21 -0 -0t 09 -19 -28 -37 -45 -5.0
8 83| -42 -2.8 -16 -04 07 1.8 Al 3.8 4.8 5.7 6.5 7.0
16 9.4 | -2.6 -1.2 0.0 1.4 2.6 3.7 4.8 5.8 6.7 7.6 8.4 9.0
12 10.7| -1.0 0.4 1.9 3.2 4.5 5.7 6.7 7.7 8.7 9.6 104 11.0
14 12.1| 0.6 2.3 3.7 5.1 &4 7.5 8.6 9.7 10.6 115 124 13.0
16 13.6| 2.4 4.1 5.6 7.0 8.2 9.4 10.5 1i.6 12,5 13.5 143 15.0
18 15.4| 4.2 S 7.4 8.8 10.1 113 124 135 145 154 163 17.0
20 17.3| 6.0 7.7 9.3 10.7 12.0 132 144 154 164 174 183 19.0
22 19.4| 7.8 95 11.1 12,5 13.9 151 163 17.3 184 194 203 21.0
24 218 9.6 114 129 144 158 17.0 182 193 203 21.3 222 23.0
26 24.4|11.3 132 148 163 17.6 189 20.1 212 223 233 242 25.0
28 272|131 150 16.6 181 19.5 208 22.0 23.1 242 252 26.2 27.0
30 30.3| 149 16.8 184 199 21.4 22,7 239 250 262 272 282 29.0
35 39.4|19.3 213 23.0 246 26.0 274 287 299 31.0 321 331 34.0
40 50.7| 239 258 276 292 307 321 335 347 359 37.0 380 3%.0
45 64.5|28.3 30.3 322 338 354 369 382 395 407 419 429 44.0
50 82.3(32.7 348 367 38.4 40.1 416 43.0 443 456 468 47.9 49.0

Nota: si Taire = a 18°C y H.R.= 70% entonces Tr=12,4°C

U=K; es la transfomacién de unidad de W (watts) a
Kcal/h kilo caloria por hora.




HUMEDAD RELATIVA ( H.R.)

El aire puede retener una determinada cantidad
de vapor de agua en funcién de su temperatura.
Por ejemplo, a 20 °C un m3 de aire puede
retener hasta 17,3 gr de agua, llegando al punto
de saturacién con el 100% de humedad relativa.
A 0 °C puede retener solo 4,8 gr, siempre con
el 100% de h.r. En la.medida que aumenta la
temperatura del aire, mas crece su capacidad
de absorcién y de saturacion.

Con el 100% de h.r., el aire esta completamente
saturado, con el 50% esta saturado a la mitad
y puede todavia absorber la misma cantidad.

Segun los estudios de “bienestar termo-
higrométrico”, la humedad relativa ideal para
las personas fluctua entre 40 y 60%.

SOLUCIONES

Naturalmente, ademas de tratar de reducir la
generacion de vapores de agua al interior de
la vivienda, la primera solucién para evitar el
exceso de humedad relativa del aire es la
ventilacion controlada de los locales, y tratando
de realizar los recambios del aire ambiental.

El riesgo de formacién de condensacidén es
evitable aumentando el aislamiento de las
paredes vy de las ventanas expuestas al exterior,
y que tienden a tener una temperatura del lado
interno mas baja que el de las otras paredes.
De esto se deduce que un cristal DV (Doble
Vidriado Hérmetico) aisla mas que un cristal
simple, evitando asi el efecto de “pared fria”
que acelera el proceso de condensacién.

También ayuda mucho a reducir el fenémeno
de la condensaciéon una buena disposicién de
la calefaccién y del alhajamiento interior, el
cual debe favorecer la circulacién de aire.

RESISTENCIA TERMICA

Los cerramientos que dan al exterior tienen
esencialmente la funcién de mantener al interior
del edificio un microclima en forma inde-

pendiente de las variaciones del clima externo.
Ademéas debe contemporaneamente respetar
las exigencias de iluminacién, que pueden estar
en contraposicién con las prestaciones de
aislamiento térmico.

El pardmetro fundamental con el cudl es
evaluado esta importante prestacién es el
coeficiente de transmisién térmica, llamado
comunmente: K.

El valor K depende de numerosos factores,
entre ellos: la diferencia de temperatura entre
exterior e interior, la superficie de la ventana,
la conductibilidad térmica de los materiales que
constituyen su envolvente, la permeabilidad al
aire de la ventana y el tipo de envidriado.

ROTURA DEL PUENTE TERMICO (RPT)

La influencia de la rotura del puente térmico
sobre la conduccién de calor a través de una
ventana es mayor en la medida que es mas
amplia la superficie externa del marco respecto
a la del vidrio: Esto significa que si la ventana
con vidrio simple es muy grande, y el marco
es muy pequeiio (como en los paios fijos), hay
poca ventaja en usar marcos con rotura térmica,
por que la mayor cantidad de calor que pasa a
través del marco de aluminio no aislado es muy
pequefio respecto a aquella que pasa a través
de la ventana completa.

Por ejemplo, si la ventana (con vidrio simple)
tiene una superficie de 2 m2 y el marco tiene
un ancho de 50 mm, el marco ocupa casi el
10% de la superficie total, y la ventaja derivante
de la aplicacion de la rotura térmica es una
reduccion de casi 5% en la transmision de calor
a través de la ventana, que es muy pequefia si
comparada con la pérdida de calor total del
edificio, en la cual la ventana contribuye en
promedio entre 25 y 35%.
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No hay que olvidar, de todos modos, que la rotura térmica es
importante para la transmision de calor solamente después que haya
sido adoptado el doble vidriado, y, sobretodo, después que la ventana
haya alcanzado una elevada estanqueidad al aire. En el caso de una
ventana juegan un rol importante el disefio de los perfiles, la calidad
y disefio de los burletes y felpas, la precisién mecanica de la fabricacion
y la correcta instalacion en obra y la correcta elecciodn de los accesorios.

4.4.3. Factores sicolgicos asociados a la condensacién

A los factores técnicos ya mencionados, hay que agregar los siguientes

de tipo sicoldgico :

e Si la ventana tiene vidrio simple y delgado, la condensacion
aparecerd contempordneamente sobre el vidrio y el marco siendo
maés relevante lo que pasa con el vidrio por ser de superficie mayor
(cerca del 85%), el usuario tiende a responsabilizar al marco de
aluminio del problema de la condensacién buscando la solucién
por este lado y frustrandose de no terminar con su problema.

e En realidad, la formacién de condensacion en la ventana no es un
fenémeno grave en si mismo, por que no hace mas que indicar
la existencia de un contenido de humedad presente en el ambiente.
Por el contrario, y paradojalmente, la condensacion constituye
una substracciéon de humedad del ambiente: Esto es un efecto
positivo, especialmente si la condensacién es canalizada en la
base de la ventana y luego es evacuada al exterior, a través de
una ventana con aleta de recoleccién y una camara de agua de
los perfiles.

Pero la impresidn sicoldgica sobre el usuario es negativa, porque la

condensacion es interpretada erréneamente como “una creacion

de humedad”. Por esto el marco con rotura térmica es bien aceptado
incluso en aquellos climas donde la diferencia de temperatura es
menor, y donde no habrian serias razones técnicas para invertir en
el mayor costo que conlleva el uso de un marco con rotura térmica.

Ejemplo: recoleccién y evacuacién del agua de condensacion.




Se recomienda el uso de ventanas con camara
de agua y aletas de recoleccién para evacuar
hacia el exterior las aguas de condensacion,
evitando de este modo que deterioren muros,
paredes y pisos.

4.5 La corrosion en la carpinteria de
aluminio

La mayoria de los metales, cuando son
expuestos a la accién directa del medio
ambiente, sufren un proceso de oxidacién mas
conocido como “corrosién”. Dependiendo del
tipo de material, puede afectar su estructura
molecular con tal intensidad que a veces llega
a comprometer estructuralmente el material y
requiere su completa sustitucion.

En el caso del aluminio, aun cuando presenta
una resistencia a la corrosion muy superior a
la de cualquier aleacion de fierro o acero
carbono, se debe aplicar algunos recubrimientos
superficiales para que la belleza de su acabado
permanezca inalterada por muchos afios.

Para la correcta ejecucién de un proyecto de
carpinteria en aluminio se debe poner atencién
a la corrosién ambiental y a la corrosion
galvanica de los materiales y sus recubrimientos.

4.5.1. Corrosién ambiental: Corresponde al
atague de los agentes atmosféricos sobre la
superficie de los perfiles y depende de la
agresividad del ambiente donde se instalan los
elementos de aluminio. En zonas costeras se
recomienda un espesor de anodizado mayor.

La experiencia acumulada indica que este tipo
de corrosion ataca superficialmente el perfil
afectando algunos pocos micrones, pero sin
llegar a comprometer el comportamiento
estructural del perfil. La corrosion ambiental se
manifiesta como “picaduras” en diferentes
puntos de la superficie del perfil. En particular,
se observa que en los frentes costeros la
depositacién de sales en la superficie del aluminio
empeora el aspecto estético del perfil.

Para combatir este ataque resulta importante
un mantenimiento de los aluminios para
asegurar su limpieza periddica y asi evitar la
acumulacién de sales, acidos, etc.

4.5.2. Corrosion galvanica: Se origina por la
diferencia de potencial que tienen los metales
que estdn en contacto (ver las series galvanicas
de metales y aleaciones). Ocurrira que el
material mas noble (o catédico) corroera el
material menos noble (o andédico).

En este caso resulta fundamental evitar el
contacto directo entre materiales (con elementos
separadores, como ser: lainas de polietileno,
de PVC, de un espesor superior a 1,0 mm) con
diferencia de potencial; como por ejemplo:
aluminio con latén, acero, galvanizado, etc.
Este tipo de corrosion es mas agresiva que la
ambiental, y si podria llegar , en el largo plazo,
a comprometer estructuralmente algun perfil.
Pero mas frecuente seria que se suelten los
elementos entre si, o se pierda algun trozo
pequefio de material.

Ademds en los frentes costeros, se debe
recomendar el uso de elementos de fijacion
(tornillos, pernos, pasadores, etc.) de acero
inoxidable, de tipo austenitico. Buena experiencia
se ha obtenido con la serie 304.

Ensayos de calidad de ventanas

Para asegurar la calidad final del producto
terminado, es necesario ejecutar ensayos de
calidad sobre los materiales y componentes de
las ventanas.

En particular deben ser realizados sistema-

ticamente controles de calidad sobre los perfiles

de aluminio con acabado anodizado o pintado.

a) Para los perfiles anodizados resulta
fundamental el proceso de sellado de la capa
anddica, para evitar el ataque por penetracion
de los agentes contaminantes. Las pruebas
de sellado del anodizado que se realizan
son:
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e Ensayo ISO 3210 (llamado “Pérdida de Absortividad”, que mide
la calidad del sellado para no absorber agentes contaminantes).

e Ensayo ISO 2143 (llamado “Pérdida de Peso de capa anddica”,
que mida la compacidad de la capa y su resistencia a los agentes
externos).

b) Para los perfiles pintados es critico asegurar una buena adhesion
de la pintura al material base, evitando el ataque de los agentes
contaminantes sobre el aluminio natural. En la planta de pintura
se deberia efectuar el ensayo ISO 3363 para controlar la correcta
adhesion de la pintura, y asi evitar su desprendimiento superficial.

4.5.3. Recomendaciones para un proyecto exitoso

Desde hace mucho tiempo existen innumerables proyectos de
carpinteria de aluminio, en ambientes urbanos, costeros e industriales,
que se han comportado exitosamente. Desde el punto de vista de
la corrosidn, es fundamental que en la etapa de proyecto se definan
las especificaciones técnicas adecuadas para combatir la corrosién
ambiental y galvanica; y luego durante la ejecucion se inspeccione
el cumplimiento de dichas especificaciones.

Los puntos fundamentales de las especificaciones técnicas son:

Perfiles anodizados:

1) Asegurar un espesor de anodizado de 15 +- 2 micrones para
anodizado color y 10 +- 2 el anodizado natural o mate;

2) En los cortes de los perfiles se puede recomendar un post anodizado,
pero como es dificil de ejecutar, es mas aconsejable considerar
un buen sellado con silicona en todos los cortes.

3) Usar elementos separadores entre metales que puedan originar
corrosién galvanica.

‘Perfiles pintados:

1) Asegurar un espesor de pintura 50 micrones minimo.

2) En los cortes de los perfiles se puede recomendar un post pintado
de los perfiles exteriores (ejemplo: tapas decorativas), pero como
es dificil de ejecutar, es mas funcional un buen sellado con silicona
en todos los cortes (efectuado el procedimiento correcto).

3) Usar elementos separadores entre materiales que puedan originar
corrosion galvanica.



4) Entre los proyectos exitosos se puede
mencionar Los Coraceros de Vifia, que lleva
10 afios aproximadamente.

5) Para los perfiles pintados, se debe
adicionalmente evaluar la posible decoloracién
para usos exteriores, y considerar un
proveedor de polvo que ofrezca garantias
adecuadas.

4.6 Hermeticidad al aire de las ventanas
La hermeticidad al aire tiene una gran
importancia porque de ella depende en forma
importante la pérdida de calor de las viviendas
y, por tanto, el nivel de confort. La permeabilidad
al aire es la propiedad de una ventana de dejar
pasar el aire cuando se encuentra sometida a
una presion diferencial entre el ambiente exterior
y el interior. La permeabilidad al aire se
caracteriza por la capacidad de paso del aire
expresada en m3/hr en funcion de la diferencia
de presiones. Esta capacidad de paso (flujo de
aire) se ha referido a la superficie total de la
ventana (flujo de aire por unidad de superficie,
m3/hr.m2).

La hermeticidad al aire de las ventanas se
estima segun la clasificacion de ventanas en 4
tipos que establece la norma NCh 888.0f2000
para una presion diferencial de 100 Pa.

Caudal Caudal | Presién
: max.de = max.de de
Tipo aire, m3/ aire, prueba,
(hrm2),  m3/(hrm Pa
por superf.  2), por ml
hoja de junta
60A (minimo) 60 12 100
30A (normal) 30 6 100
10A (especial) 10 2 100
7A (reforzada) 7 1,4 100

Resulta interesante evaluar el impacto de las
infiltraciones de aire de una ventana, por ejemplo
en la atenuacidon acustica de una vivienda,
usando el siguiente grafico entregado por el
IDIEM, de la Universidad de Chile, en el
Seminario “Confort Higrotérmico y Acustico de
Viviendas y Edificios”, realizado el afio 2004.

Considerando una ventana con indice de
reduccién acustica (R'w) igual a 35 dB, entonces
bastaria una superficie de”fugas acusticas”
equivalente al 0,2% de la superficie del vano,
para que la ventana pierda casi 10 dB de
atenuacion acustica, lo que significa “aumentar
al doble” el ruido interior del local. En otras
palabras, podriamos realizar una inversién
importante en cristales de alta prestacion
acustica, pero si descuidamos dar una buena
solucion de hermeticidad al aire de {a ventana
como un todo, entonces podriamos casi anular
los beneficios de dicha mayor inversion en
cristales. Por tanto, la solucion acustica adecuada
es aquella que tiene en cuenta la contribucion
de todos los componentes del cerramiento:
Cristales, perfiles y elementos de sello, asi como
la hermeticidad a! aire del conjunto.
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4.7 La estanquidad al agua de las ventanas

Lograr una buena estanquidad al agua de las ventanas es fundamental
para reducir las patoldgicas fallas asociadas a las infiltraciones de
agua por ventanas, a los costos asociados a dafios y a los servicios
de posventa y, con ello mejorar los niveles de aceptabilidad de los
usuarios finales, y asi minimizar también los dafios a la imagen de
la industria.

Esta exigencia es mas critica en la zona centro-sur del pais, y requiere
poder mejorar las prestaciones hidricas de estanquidad al agua y
estructurales de los sistemas de ventanas mas econémicos y de
lineas antiguas, que ofrecen desempefios insuficientes para responder
a los requerimientos de esta zona de Chile. A lo largo del pais las
solicitaciones estructurales a que son sometidas las ventanas son
marcadamente diferentes. En Concepcidén, con velocidades basicas
del viento caracteristico de la localidad de 110 km/hr respecto de
Santiago centro que es de 46 Km/hr, las solicitaciones de viento
son muy superiores. En este caso, los elementos de la ventana,
especialmente en lineas econdmicas, quedan sometidos a
deformaciones que exceden en muchos casos las admisibles; situacién



que explica muchas de las patologias asociadas
a fallas de las ventanas de aluminio en la zona
centro-sur del pais.

La observacién en terreno y experimental del
comportamiento de ventanas y puertas de
aluminio en la zona centro-sur, especialmente
de las lineas econdémicas, plantea interrogantes
criticas respecto del disefio de perfiles y camaras
de agua utilizados, asi como el uso de
deflectores, sifones, sellos y posicionamiento
de los destajes en condiciones de lluvia con
rafagas de viento de alta intensidad. Lo mismo
respecto de la tolerancia de cortes de perfiles
y sistemas de fijacion para lograr buenas uniones
mecanicas tanto como el correcto uso de
selladores, burletes y felpas. El desarrollo de
nuevas soluciones debera también mantener
una alta productividad en el armado en taller
y en la instalacién en obra.

La estanqueidad al agua de las ventanas se
estima segun la clasificacién de ventanas en 4
tipos que establece la norma NCh 888.0f2000
para diferentes presiones diferenciales de ensayo
de laboratorio.

Una ventana sometida al ensayo de
estanqueidad al agua debe ser estanca a
caudales de agua de 750 cm3/min x m2 de
superficie de hoja a las presiones indicadas en
la tabla siguiente:

Tipo Presién de prueba, Pa
4E (minimo) 40
15E (normal) 150
30E (especial) 300
50E (reforzada) 500

Ejemplo: corredera 2 hojas, con camara
de agua y empaquetaduras

W/

RSEL CAMARA DE AGUA

Ejemplo: corredera 2 hojas, con riel alto
(para zona lluviosa) y sin camara de agua.

6910

-6945

6920

0
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
ALUMINIO, CRISTAL Y ACCESORIOS

Si bien desde el punto de vista del usuario final, el aspecto mas
importante es el nivel de prestaciones del “producto completo
terminado”, es decir la ventana, el fabricante de ventanas debe
también definir atentamente los niveles de calidad y propiedades
técnicas de los principales materiales empleados en su proceso de
produccion.

A este propdsito, nos parece interesante hacer referencia a una
metodologia propuesta por la ASEFAVE (Asociacion Espafiola de
Fabricantes de Fachadas Ligeras y Ventanas), en su Manual de
Ventanas del afio 2005. A continuacién se presentan algunas tablas
resumidas con el detalle de los componentes basicos de una ventana.
En el caso de los perfiles y los vidrios, resulta posible identificar un
numero acotado de normas técnicas mas relevantes que pueden ser
consideradas para el aseguramiento de sus calidades y prestaciones.

1. Componentes basicos de la ventana

Producto Material o clase Especificacién
Perfiles de ventanas  Aluminio Aleacion y tratamiento
Acabado de los Anodizado Espesor y color de capa

perfiles

Burletes

Felpas

Selladores

Herrajes o
Accesorios
Vidrios

Pintado en polvo

PVC, Tpe, Epdm,
Silicona

Silicona acética,
0 neutra

Monoliticos incoloros o color
DVH

Laminados

Reflectivos y baja emisidad

andédica. Resistencia a niebla
salina

Espesor y color de capa
pintura. Resistencia a niebla
salina

Comportamiento elastico y sin
acortamiento relevante por

la radiacién UV

Color, cantidad y material de
pelos, presencia de aleta plastica
intermedia (o “fin seal”)

Color y capacidad de
movimiento, mddulo elastico
Caracteristicas segun
certificados del fabricante
Tipo y espesor

Tipo y espesor

Tipo y espesor

Tipo y espesor



2. La tecnologia de extrusion
de aluminio

2.1. Propiedades mecanicas del aluminio
El aluminio se distingue netamente de los otros
metales por lo siguiente:

e El aluminio es liviano: A igualdad de volumen
pesa 1/3 del acero.

.e El aluminio es un buen conductor eléctrico.

¢ Las aleaciones de aluminio pueden alcanzar
limites de resistencia muy elevados, incluso
superiores a aquellos de los aceros comunes
de construccién.

e Es resistente a los agentes atmosféricos: El
aluminio y la mayor parte de sus aleaciones
no se corroe, 0 se corroe minimamente

e El aluminio esta dotado de una buena
plasticidad y deformabilidad.

e El aluminio finalmente exhibe excelentes
dotes estéticas y se presta facilmente para
tratamientos superficiales como la oxidacion
anddica (o, anodizado) o como el pintado,
los cuales determinan interesantes efectos
decorativos, muy apreciados en la
arquitectura y en la edificacion.

Composicion quimica (en %) de aleaciones
mas conocidas de serie 6000:

Aleacion Si Fe Cu Mn

6060 0.30-0,6 0,10-0.3 0.10 0.10
6061 0.40-0.8 0.7 0.15-0.4 0.15
6063 0.20-0.6 0.35 0.10 0.10

Aleacién 6063 T5 (o, aleacion Aluminio -
Magnesio - Silicio 0,5):

El aluminio en la edificacién significa
esencialmente sistemas de cerramientos
(puertas, ventanas, barandas, tabiquerias,
quiebrasoles y otros elementos) usando
perfilerias extruidas en aleacién de la serie
6000, anodizadas o pintadas.

La principal aleacién de la serie 6000 para la
extrusién de perfiles es la llamada aleacion
A6063, también conocida por su sigla Al-Mg-
Si 0,5: la cual presenta las mejores condiciones
de extrusion, entendida como la posibilidad de
realizar formas complejas abiertas o cerradas
y con espesores muy reducidos, como también
por la posibilidad de alcanzar las mayores
velocidades de extrusién.

Mg Cr Zn Ti Otros
0.35-0.6 0.05 0.15 0.10 -
0.8-1.2 0.04-0.35 0.25 0.15 -
0.45-0.9 0.10 0.10 0.10 -

Nota: T5 = estado del aluminio después de extruido, enfriado al aire y envejecido en

horno de templado a 175 °C, durante 6 horas.
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2.2. Proceso de fabricacion de perfiles de aluminio extruidos
2.2.1. Extrusién de perfiles

En las figuras siguientes se muestran los tochos de aluminio usados
en el proceso de extrusion, el perfil saliendo de la prensa de extrusion
y -un detalle en corte mostrando como se realiza el proceso de
extrusion.

La tecnologia de la extrusién consiste en introducir el metal (en
estado soélido, pero préximo a su temperatura de fusién) en un
recipiente o contenedor, colocando en uno de sus extremos una
matriz con la seccién del perfil que se desea obtener. Por el otro
extremo se aplica una presién por medio de un émbolo que hara fluir
el metal a través del orificio de la matriz, obteniendo asi el perfil
deseado.

Las prensas de extrusion son maquinas hidraulicas cuyo tamafio
varia segun sea la fuerza que desarrolle y las dimensiones de los
perfiles a fabricar. Las mas comunes se sitlan entre las 1.100 y las
3.000 Tons., llegando algunas de ellas hasta las 12.000 Tons. para
productos especiales.

La técnica consiste en calentar el tocho a una temperatura que varia
entre los 460 y 500°C, de manera que, al fluir el aluminio por la
matriz, el perfil salga a una temperatura ligeramente superior a los
510 °C para ser enfriado rapidamente a una velocidad en torno a los
50 °C/minuto. La velocidad de extrusion, la presion y la temperatura
son los parametros de extrusién que también influirdn en la calidad
de los perfiles extruidos.

Los perfiles ya enfriados sobre la mesa de salida y almacenamiento
de la prensa son introducidos finalmente en un horno de envejecimiento
a una temperatura de 175 °C, antes de ser embalados para su
distribucion.



2.2.2. Anodizado y Pintado de perfiles
Los tratamientos de superficie mas importantes
que se le aplican a los perfiles que van a ser
destinados a la construccién de carpinteria de
aluminio son el anodizado y pintado.

Proceso de anodizado

Se trata de un proceso electrolitico en el que
se provoca la produccién de una capa de 6xido
de aluminio artificial en la superficie de los
perfiles y que aumenta hasta mil veces el
espesor de la capa natural de éxido que tiene
el aluminio.

Esquematicamente el proceso consiste en una
preparacion previa de la superficie del perfil en
bafios acidos o alcalinos para después sumergirlo
en una cuba de electrdlisis, en la que el propio
perfil hace de anodo, en ella se produce una
capa superficial brillante y transparente de éxido
de aluminio, mucho mas profunda, duradera y
decorativa que la capa de 6xido natural.

Finalmente se somete a una hidratacion o sellado
en un bafno de agua des-ionizada en torno a
los 100°C. También se puede hacer esta
operacion en frio en un bafo especifico.

La profundidad de capa de dxido que se puede
conseguir dependera del uso final que vaya a
darsele al perfil. Para usos interiores basta con
un minimo de 8 micras, para exteriores de
ambiente poco agresivo, como zonas rurales o
poco industrializadas, son suficientes 15 micras
y ya para zonas industriales o costeras se
recomienda 18 micras.
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Proceso de pintado

El pintado de perfiles de aluminio es otro de los
tratamientos de superficie que, ademas de
protegerle alin mas de la corrosién natural,
permite obtener una gran variedad de colores
mates, brillantes, metalizados, etc., con los que
los arquitectos pueden disponer de un amplio
abanico de posibilidades de obtener armédnicos
conjuntos en fachadas e interiores. Esta técnica,
posterior a la del anodizado, empezé a adquirir
un importante desarrollo a partir de la década
de los 80.

El proceso de este tratamiento consiste
fundamentalmente en una limpieza previa de
la superficie del perfil, sumergiéndolo en un
bafio acido o alcalino. Posteriormente se aplica
sobre la misma una capa de éxido de cromo
que mejorara significativamente la resistencia
a la corrosiéon y permitird un-buen anclaje para
la aplicacién posterior de la pintura. Finalmente
el perfil es introducido en un horno, llamado de
polimerizacién, a una temperatura en torno a
los 200°C, finalizando asi el proceso de pintado.

Las pinturas mas utilizadas son de poliéster en
polvo, que se aplican en la superficie de los
perfiles por medio de pistolas electrostaticas.
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2.2.3. Normas Técnicas para la extrusion de aluminio
A continuaciéon se detallan algunas normas técnicas de referencia
para los diferentes procesos de la fabricacion de perfiles extruidos:

1. Extrusién de perfiles:

a) Aleacién y tratamiento térmico: Aluminum Association (2003)
y Copant (1978), norma base ANSI H35.1.(1997).

b) Tolerancias dimensionales: Aluminum Association (2003) y Copant
(1978), norma base ANSI H35.2. (1997).

2. Anodizado superficial de perfiles de aluminio:

a) Norma ASTM B244-68 (Reapproved 1997): Espesor de la capa
anddica.

b) Norma ISO 2143. 1981 (E): Pérdida de la absortividad de la capa
anodica.

c) Norma ISO 3210. 1983 (E): Calidad de sellado de la capa anddica.

3. Pintado en polvo de perfiles de aluminio:

a) Norma ASTM B449. 67 (Reapproved 1993): Cromatizacién de
la superficie del aluminio.

b) Norma ASTM B244. 68 (Reapproved 1997): Espesor de la capa
de pintura.

c) Norma ASTM D3363. 74 (Reapproved 2000): Dureza. Prueba
del lapiz grafito.

d) Norma ASTM D3359. 1997 : Medicién de la adherencia de la
capa de pintura.

4. Muestreo e Inspeccion de calidad de perfiles:
a) Norma NCH 43 - 1961
b) Norma NCH 44 - 1978

2.2.4. Perfiles de aluminio con rotura de puente térmico
Para las zonas de climas extremos, como por ejemplo el Norte de
Europa o Estados Unidos, la industria del aluminio desarrolld hace
ya muchos afios una solucién de perfiles con la incorporacién de una
varilla de un material de alta resistencia térmica (llamado “poliamida”),
que separa el perfil en 2 partes, e interrumpe el puente térmico entre
el ambiente exterior y el interior.

Con el uso de esta varilla de poliamida, la ventana puede reducir las
tres formas de propagacién del calor: conduccién, conveccién y
radiacién. El arquitecto o el proyectista del proyecto deberan evaluar
los mayores costos de estos sistemas RPT, y decidir si los beneficios
que se obtienen son los requeridos.



3. Las soluciones de cristales
para la ventana

El cristal flotado incoloro es el vidrio mas
ampliamente usado en la edificacion residencial
en Chile, pero también (aunque en menor
medida) en la edificacion comercial, industrial
y de servicio. Pero paulatinamente se observa
que los arquitectos y proyectistas empiezan a
especificar soluciones de cristal de mayor valor
agregado, para dar respuesta a nuevas
exigencias que emergen. Para un tratamiento
mas detallado de las opciones existentes de
cristales para todo tipo de proyecto, se
recomienda revisar el "Manual del Vidrio”,
editado por la ACHIVAL A.G.

En el presente Manual de Ventanas, so6lo nos

interesa destacar brevemente las siguientes

aplicaciones de uso crecientemente mas

frecuente en los proyectos residenciales, como

ser:

¢ Doble Vidriado Hermético (DVH) para buscar
un mayor aislamiento térmico de las
superficies vidriadas.

e Cristales especiales que permiten alcanzar
un control solar mas eficiente.

¢ Vidrios laminados y templados para conseguir
estandares de seguridad mas elevados.

| TP ARMADO
»  INCOLORO

| CORRIENTE

»| TEMPLADO
) ABSORVENTE
s COLOR '7» REFLEJANTE
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= CONTROL ACUSTICO

| S LAMINADO | L% DE SEGURIDAD

-» CONTROL SOLAR
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~» ACUSTICO

|+ TERMOPANEL

DOBLE
> VIDRIADO

3.1. Doble Vidriado Hermético (DVH):
Considerando la nueva Reglamentacién Térmica,
ya vigente desde Enero 2007, especial mencidn
merece la incorporacién del Doble Vidriado
Hermético (DVH) en los proyectos de puertas
y ventanas.

El DVH es un vidrio conformado por 2 vidrios
0 mas que se encuentran separados por una
camara de aire. Los vidrios pueden ser cualquiera
de los tipos existentes (incoloros, de color,
reflectivo, laminado, templado o termo-
endurecido).

La separacién entre los vidrios puede lograrse

de dos distintas maneras:




achival a.g.

e Por medio de un separador metdlico de distintos espesores
(normalmente de aluminio).

e Por medio de un cordén de material organico (que sin embargo
tiene la debilidad que no es posible exponerlo a la radiacién UV
y ozono en forma directa).

Es indispensable colocar un deshumectante en el interior del Doble

Vidriado Hermético (DVH), para evitar que la humedad del aire, que

ha quedado retenido en el interior de la cavidad, condense cuando

el DVH sea sometido a diferencias de temperaturas entre sus caras.

Todo este conjunto debe ser mantenido unido y aislado para impedir

el ingreso de aire desde el exterior, para el cual se utilizan selladores

especiales:

e Selladores inorganicos: Como la silicona estructural, que permite
ser usado en todo tipo de DVH: con y sin proteccion perimetral
del borde por los perfiles de aluminio.

e Selladores organicos: Como el polisulfuro, el poliuretano y el hot
melt, que presentan el problema de su degradacién con el UV, las
altas temperaturas (con cristales de absorcion térmica) e hincha-
miento con el agua, ademas requieren necesariamente ser usados
con perfiles que cubran todo el perimetro del borde del DVH.

Ademads se usa un sello primario (llamado “barrera de vapor”),

consistente en un corddn de butilo aplicado sobre el borde del

separador metalico.

Una parte importante de las propiedades del Doble Vidriado Hermético
(DVH) estan ligadas al ancho de la cdmara (segun definido por la
norma técnica NCh 853.0f91), siendo los anchos (“nominales”) de
los perfiles separadores mas usuales en Chile: 6, 8, 10 y 12 mm.
Cuando se desea especificar un tipo particular de DVH, se debe definir
los dos vidrios que lo conforman y el ancho de la camara.

3.1.1. éCémo especificar adecuadamente un Doble Vidriado
Hermético (DVH)?:

Para efectos térmicos se debe buscar el mayor ancho de camara,
con sus correspondientes vidrios de acuerdo a los espesores requeridos-
por tabla de resistencia y respetando los requerimientos de cada.
zona definida en el manual de reglamentacién térmica.

Para efectos acusticos se recomienda usar cristales mas gruesos y
de espesores desiguales, seglin detallado en el capitulo 2.

Ejemplos: \

DVH acustico: Vidrio con PVB acﬁstico exterior laminado incoloro de

5.5/10/4 5+5 mm, ancho de cdmara de 10 mm vy vidrio interior
de 4 mm.

DVH térmico: Vidrio exterior incoloro 6 mm, ancho de camara de

6/12/6 12 mm vy vidrio interior de 6 mm.



VIDRIO

ESPACIO
DE AIRE

SELLO

PRIMARIO
DE POLI-ISOBUTILENO

Barrera de vapor
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SELLO SECUNDARIO
DE SILICONA
Fijacidon mecanica cristales

Con un buen disefio del Doble Vidriado Hermético

(DVH), es posible encontrar una solucién

apropiada para resolver los inconvenientes

ocasionados en las viviendas a causa del uso

de superficies vidriadas siempre mayores, tales

como:

e Excesivo calor y frio.

e Condensaciones y efecto “pared fria”.

¢ Atenuacién acustica de ruidos aéreos
exteriores.

3.2. Cristal Laminado

Los vidrios laminados son vidrios formados por
dos o0 mas hojas de cristal flotado (incoloro,
color, crudo o templado), unidas entre si por
la interposicion de una o varias laminas de
polivinil butiral (PVB) aplicadas a presién y calor
en un autoclave. El espesor de PVB estandar
es 0.38 mm, pero en las aplicaciones especiales
(de seguridad o de control acustico) se usan
los espesores de 0.76, 1.14 y 1.52 mm.

Esta configuracidon combina las propiedades del
vidrio (transparencia, dureza, etc.) con las
propiedades del PVB, tales como: adherencia
al vidrio, elasticidad y resistencia al impacto.

3.3. Cristal templado o termoendurecido
El vidrio recocido es muy resistente a la
compresién pura, pero relativamente débil a la
traccion. Para obtener un cristal templado o
termoendurecido es necesario realizar el
tratamiento térmico del vidrio, sometiéndolo a
un aumento de temperatura hasta cerca del
punto de ablandamiento (650 °C) y luego se
enfria rapidamente.

Los vidrios tratados térmicamente pueden ser

de dos tipos, dependiendo de la velocidad de

enfriamiento a la que haya sido sometido durante

su fabricacion:

e Templado: El enfriamiento es muy rapido

e Termoendurecido: El enfriamiento es mas
lento.

Templado Termoendurecido

Resistencia 4 a 5 veces mas. 2 veces mas.

al impacto ,

respecto del

vidrio crudo. _

Deformaciéon | Igual Igual

por flexién

respecto al

vidrio crudo. | R

Forma de Pequefios frag. Pedazos gran.
sin aristas aristas
cortantes. | cortantes.

éSe considera

un vidrio Si No

de seguridad?

3.4. El cristal y la seguridad

éQué es un area vidriada de riesgo?

Puede definirse como tal a una superficie vidriada

que por su posicidn relativa en un edificio es

susceptible de recibir el impacto accidental de

personas y/o que en caso de rotura impliquen

un riesgo fisico a las mismas.

Las areas vidriadas consideradas de riesgo son:

e Puertas y los pafios vidriados adyacentes
gue puedan confundirse con el acceso.

e Areas vidriadas con circulacién a uno o0 ambos
lados del vidrio.

e Vidrios adyacentes a zonas resbaladizas.
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e Vidrios colocados a baja altura respecto del piso (a 0,80 mt o
menos).

e Las balaustradas de vidrio con vidrios a baja altura, objeto de
consideraciones de disefio mas rigurosas.

Las principales areas vidriadas inclinadas de riesgo son aquellas que

estan por encima de lugares de circulacion o permanencia de personas.

En todas las areas vidriadas de riesgo deberia emplearse vidrio de

seguridad y/o modificar dicha situacién mediante otros recursos de

disefio o barreras de proteccién (como por ejemplo: travesafios o

palillos intermedios en las puertas).

Vidrio de seguridad:

Son aquellos vidrios procesados que en caso de rotura no tienen

potencial para producir heridas cortantes serias a las personas.

Corresponden a los vidrios laminados, templados, termoendurecidos

o armados, y seguin examinado en los parrafos anteriores presentan

distintas propiedades y caracteristicas de fractura.

Los vidrios de seguridad se clasifican por su comportamiento ante

impacto en tres clases aceptadas por las principales normas técnicas

mundiales, y que en el caso de Chile corresponde a la NCh135.

3.5. Criterios para seleccionar el tipo de vidrio

Para una completa y adecuada seleccion de los cristales mas adecuados
para un proyecto de puertas y ventanas, recomendamos revisar en
detalle el *Manual del Vidrio”, editado por Achival A.G.

La solucidn de los tipos de cristales a emplear requiere una evaluacion
que depende de parametros subjetivos (color, reflectancia, absorcion,
etc.), decididos por el mandante o arquitecto, y por parametros
técnicos entregados por los fabricantes, como ser:

e Transmision de luz (TL, expresada en %).

e Transmitancia térmica (U, expresada en W/m2°C).

e Factor de sombra (FS, expresado en %).

e Atenuacion acustica (R'w, expresado en dB).

e Resistencia estructural (tensién admisible, expresada en kg/cm2)

3.5.1. Calculos de espesores de cristales

La resistencia estructural de los vidrios sometidos a la presion de
viento del lugar de emplazamiento del proyecto determina el espesor
de la solucién de cristal a emplear.

Para el calculo de los espesores de cristales se recomienda el uso de
la norma técnica chitena NCh 135/3 of.97: “Practica recomendada
para el célculo del espesor de los vidrios que se usan en posicion
vertical, sustentados en sus cuatros bordes”.



Metodologia de calculo:

1) Las especificaciones del proyecto deben
indicar la presion de viento a considerar para
el dimensionamiento del espesor de los
cristales. En ausencia de ella, se recomienda
consultar al arquitecto o al calculista cual es
el valor de presion de viento a usar.

2) Si no se dispone de especificaciones técnicas
claras, se puede usar informacion de las
velocidades de viento en el lugar de ubicacién
del proyecto y convertirlas en la presién de
viento equivalente, segun la tabla 1 adjunta:
“Conversion de velocidades de viento a
presiones dinamicas”.

3) Por otro lado, se debe considerar las
dimensiones del cristal (ancho x alto)
correspondiente al vano que se desea
chequear y luego calcular su superficie (m2).

4) Con la presién de viento y la superficie del
cristal se selecciona el grafico de la NCh
135/3.0f97 y se obtiene cual es el espesor
del cristal que cumple con la presién de
viento de disefio para ese vano.

Ejemplo de calculo de espesor de cristal:

Considerando medida cristal: 2,40 x 2,50 = 6,0

m2 y Presion Viento: 100 kg/m?2

e Segun grafico de cristal monolitico: El espesor
minimo que cumple es 6 mm

e Segun el gréfico de doble vidriado hermético:
El espesor minimo que cumple es = 646
mm.

Dado la gran cantidad de tablas y recomen-
daciones existentes en el mercado, ACHIVAL
A.G. ha querido simplificar esto entregando en
el “Manual del Vidrio” un programa compu-
tacional de calculo estimado de espesores de
cristales, para distintas superficies, presiones
de viento, etc.

4. Quincallerias de la ventana

Si miramos la experiencia europea
encontraremos que los paises mas desarrollados
han implementado algunos ensayos para
verificar el buen funcionamiento de las ventanas
como un todo, y en las cuales evidentemente
las quincallerias juegan un rol fundamental.

Dichos ensayos se refieren a controles que
permiten evaluar cual podra ser la duracién en
el tiempo de una ventana, no en relacién a una
prestacion particular, sino que en su conjunto
considerando un usuario normal.

En Italia por ejemplo se redacté hace ya varios
afios la norma UNI 9158 - Edificacién -
Accesorios para ventanas - puertas ventanas
- criterios de aceptacion para pruebas mecanicas
sobre el conjunto cerramiento - accesorios.

Los ensayos consisten en efectuar un cierto
numero de movimientos (de 6.000 a 14.000
ciclos) para simular la duracion prevista y
verificar si la resistencia del cerramiento
permanece igual después de los ensayos. En
estas pruebas se controla también si la
hermeticidad al aire del cerramiento se mantiene
igual después de los ensayos.

Para este tipo de pruebas existen ya normas y
laboratorios acreditados para estos controles.
En resumen se puede decir que las diferencias
obtenidas de los ensayos pueden ser
eventualmente referidas al nimero de ciclos
de apertura y cierre que es necesario considerar
como vida atil del cerramiento. Se entrega
también las indicaciones relativas a los esfuerzos
aconsejados para la maniobra y uso de la
ventana.

En Chile existe desde el afio 2001 la norma
NCh889.0f2001 - Arquitectura y Construccién
- Ventanas - Ensayos Mecénicos, sin embargo
no existe en la actualidad un laboratorio de
ensayos homologado que esté equipado para




entregar este servicio. Seguramente esta ausencia representa un
desafio para la industria de puertas y ventanas, que deberia ser
cubierto en el futuro para seguir mejorando los estdndares de
funcionamiento de las ventanas.

También esta presente la posibilidad de hacer los ensayos de calidad
en laboratorios acreditados fuera de Chile, los cuales pueden emitir
los certificados correspondientes usando diferentes normas técnicas:
americanas, europeas, brasilefias, etc.

\
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4.1. Registro de autorizacion Achival A.G.
¢ Ficha técnica de productos.
e Certificaciones de productos.
8 ‘ e Carta de Garantia del fabricante.
aCthaI a'g' e Declaracién de veracidad de la informacion.
i e Test de pruebas de productos en laboratorios.

A la luz de lo anterior y considerando que en el caso de las quincallerias
- accesorios, son muchos los materiales, compuestos y componentes
I de una ventana, no resultaria practico, ni viable adn, entrar en el
‘ detalle técnico de cada uno de ellos. Por esto ACHIVAL A.G. propone
implementar un “Registro de autorizacion y validacion de
productos de Quincallerias” .

Cada fabricante o distribuidor de quincallerias podra realizar la
i inscripcion de sus materiales o sistemas, conforme a las exigencias
impartidas por Achival A.G., y revisadas por el Comité de Quincallerias.




Estas podran incorporar entre otros
requerimientos, la necesidad de presentar los
certificados de ensayos del proveedor /
fabricante.

Los certificados técnicos deberan ser
acompafiados por una Declaracion -del
Representante Legal del fabricante o distribuidor
en Chile, declarando que “toda la informacién
contenida en la presente Ficha Técnica es
veridica y corresponde a la documentacion
entregada a Achival A.G.”

La propuesta del Comité Técnico de Achival

A.G. considera que:

e Las empresas importadoras deberan tener
una trayectoria en el mercado y gozar de
prestigio, siendo responsables en Chile por
lo importado.

e Los fabricantes representados deberan
mantener las mismas exigencias anteriores.

e Los productos deberan tener cartas de
garantias del fabricante por 3 - 5 afos
respecto de sus prestaciones criticas, o
también referidas a los numeros de ciclos
de funcionamiento.

¢ Entregar las certificaciones de productos por
parte de las fabricas.

e Tener, mantener y difundir (por distintos
medios) catédlogos técnicos adecuados vy
actualizados para el mercado.

4.1.1. Listado de Quincallerias consideradas
en el Registro de Homologacion.

En esta denominacién estdn comprendidos todos
los elementos, a exclusién de los perfiles y
vidrios, que se requieren para la fabricacion de
un cerramiento, y sin los cuales no es posible
construir y operar las ventanas y puertas.
Bisagra para puerta.

Bisagra para ventana.

Brazos de acero inoxidable austenitico.
Brazos de acero inoxidable ferritico.
Brazos de proyeccion en aluminio.

Burletes de PVC, Epdm.

Carros o rodamientos.

Cerrgduras de puerta.

~

Cerraduras eléctricas.

Cerraduras tipo “pico loro”.
Cierrapuerta hidraulico aéreo.
Cierres - pestillos.

Cortavientos.

Cremonas: 1, 2 y 3 puntos de cierre,
Cremonas de sistemas proyectantes.
Desbloqueador eléctrico.
Empaquetaduras.

Escuadras de alineamiento.

Felpas simples y con-aletas plasticas.
Guias y tapas plasticas.

Limitador de acero inoxidable.
Limitadores y brazos de empuje.
Manillas.

Mecanismos multipunto para ventanas de
doble contacto.

Quicio hidraulico de suelo.

Sequros centrales para ventana.
Silicona acética y neutra.

Tiradores.

Tornillos de aluminio, de acero galvanizado
e inoxidable.

4.2. Criterios de eleccion y certificacion de
quincallerias-accesorios

4.2.1. Camara europea

La industria europea de puertas y ventanas ha
desarrollado algunos importantes acuerdos que
han permitido estandarizar algunas soluciones
técnicas en todos los paises de la UE.

Particular importancia reviste la llamada “camara
europea”’, ya que ha permitido el uso de
quincallerias-accesorios estandares respecto
de las camaras de los perfiles de aluminio,
donde dichos elementos se incorporan.
Evidentemente esta medida ha permitido
aumentar la produccién de series y, por tanto,
reducir los precios de los componentes. Sin
embargo, la cdmara europea esta hoy muy
lejos de nuestra realidad ya que solamente la
poseen un par de lineas que no representan
mas del 3% del total.
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4.2.2. Burletes y Felpas

Los burletes y-felpas tienen un periodo de vida, en condiciones
correctas, inferior (10 afios en régimen normal de uso) al de los
elementos estructurales de las ventanas, por lo que deberan ser
facilmente sustituibles.

Los burletes y felpas colaboran a la estanquidad al agua y a la
permeabilidad al aire de las ventanas, por lo que sus propiedades
fisicas y quimicas no deberian mermar en mas del 20% respecto de
los valores de disefio original.

Segun la funcién que desempefian en las puertas y ventanas, los

elementos de sello se clasifican en los siguientes tipos:

e Burletes para el acristalamiento.

e Burletes de estanquidad entre perfiles de ventanas practicables
(de proyeccion, de abatir, puerta).

e Felpas de funcionamiento dindmico o de rozamiento por traslacion.

e Topes estancos de correderas.

4.2.2.1. Burletes para el acristalamiento

El material de los burletes de acristalamiento requiere de una excelente
estabilidad a luz (efecto de los rayos ultravioletas) y resistencia a
la intemperie (efecto del ozono atmosférico).

Los compuestos mas usados son el PVC (cloruro de vinilo), el Epdm
(etileno-propileno), el santoprene y la silicona.

El PVC presenta un comportamiento pobre a la radiacion UV, motivo
por el cual su utilizacion tiene que estar condicionada a su efectiva
estabilizacion a la luz.

Las formas empleadas varian desde la U para las ventanas correderas,
y las de forma de cufia y base para el montaje de las restantes
ventanas.



4.2.2.2. Burletes de estanquidad para ventanas
practicables

En el disefio de estos burletes se debera
considerar una compresién de 15% de su
dimension a objeto de asegurar un buen contacto
perimetral entre hoja y marco. Para la
determinacion de los materiales de los burletes
en este tipo de ventanas, podemos establecer
3 situaciones diferentes respecto a la seccién
de la perfileria:

a) Burletes en zona exterior:

¢ |os materiales pueden ser PVC, Santoprene
o Epdm; sin embargo se debera tener en
cuenta que el PVC puede llegar a perder
elasticidad, por lo cual el Epdm resulta de
mayor calidad.

e Las formas mas usuales son las de aleta y
las de compresion, comunmente llamadas
“de globo”.

e Deben colocarse de modo que la presién
estatica producida por el viento sobre la
superficie de la junta expuesta tienda a cerrar
la permeabilidad en todo el perimetro.

b) Burletes en zona intermedia:

¢ Los burletes que pueden colocarse en la zona
intermedia de los perfiles de las ventanas
practicables, son imprescindibles en los
sistemas de rotura de puente térmico (RPT).

e Los materiales empleados son el PVC, Epdm
y el caucho termoplastico, con el fin de lograr
la maxima elasticidad con el minimo esfuerzo
manual en el cierre de la ventana.

e Las formas mas apropiadas son las de aleta.

c) Burletes en zona interior:

e Los materiales empleados en la zona interior
no estan sujetos a condiciones tan estrictas
como las que exigimos en los otros casos,
por lo que cualquiera de ellos podria
emplearse.

e Las formas mas comunes son las de aleta y
las de compresién (o de globo), de disefio
liviano, ya que su misién principal no es la
de evitar las filtraciones propiamente dichas,
sino la de formar una camara aislante entre
las juntas interior y exterior, y aumentar la
atenuacién acustica entre las caras de la
ventana.

4.2.2.3. Principales propiedades de los burletes
Como resumen de las caracteristicas apropiadas
a esta funcionalidad de los burletes, debemos
exigirles buenos resultados de calidad de las
siguientes propiedades:

e Dureza: Influye en la funcionalidad del
burlete (facilidad de manejo o insercion en el
perfil) con valores entre 35 y 75 Shore A.

e Alargamiento de rotura: Depende
directamente de la dureza y se mide en % de
alargamiento.

¢ Elasticidad: Mide la pérdida de energia
necesaria para recuperarse al 100% el material
después de una deformacion; es decir mide la
“velocidad de recuperacién” del material.

e Resistencia al frio y al calor: Mide la
variacion de dureza cuando la temperatura sube
o baja en forma importante.

¢ Resistencia al ozono: El ozono ataca la
superficie del burlete produciendo grietas en el
material.

¢ Resistencia a la luz: Mide la resistencia del
material a la radiacion ultravioleta, la cual
determina craquelamiento superficial y
acortamiento del burlete.

e Deformacion remanente a la com-
presién: Se trata de un ensayo que mide la
capacidad del material de volver a recuperar
su posicién de partida.

Este ensayo es muy importante en burletes de
estanquidad ya que darda una medida de la
capacidad del burlete de seguir cumpliendo su
funcion en el tiempo.
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4.2.2.4. Tabla comparativa de los compuestos o materiales para
burletes:

Material Dureza Elasticidad Elongacidn Deformacion

(shore A) al impacto (%) a ruptura (%) permanente
a 70°C (%)

PVC ) 60 25 40 65
pPvC

modificado 60 32 45 55
Tpr: Goma

termoplastica 68 33 50 48
Epdm: Goma

vulcanizada = 65 42 60 27
Goma de '
silicona 65 65 > 200 7

4.2.3. Felpas de funcionamiento dinamico o de rozamiento
Las felpas son empleadas cuando existe un deslizamiento o friccion
entre la junta y el perfil de aluminio (ventanas de correderas) con
el fin de efectuar un sellado a la impermeabilidad al aire y a la
estanquidad al agua.

Las felpas estan constituidas por un tejido de fibras de polipropileno,
unidas a una base dorsal, entrelazadas entre ellas, que proporcionan
una resistencia a las filtraciones de aire y agua. Las fibras estan
tratadas (con silicona) para hacerlas repelentes al agua, polvo,
humedades y texturizadas para que le dé un poder de recuperacion
que permita que la felpa esté en contacto permanente con el perfil,
haciendo un perfecto sellado.

Como mejora sustancial de las felpas, existen las que llevan insertadas
una ldmina plastica flexible, soldada longitudinalmente en medio de
las fibras, la cual proporciona un contacto permanente con la superficie
opuesta. La ldmina central representa un gran ahorro de energia.

Segun las densidades hiladas de pelo, las felpas se clasifican en:

e 3 corridas de hilo (tipo estandar).

e 4 corridas de hilo (alta densidad).

e De ldmina (con aleta plastica central, o fin seal) a igual altura de
los hilos.

e De lamina alta (hight fin) aleta plastica mds alta que los hilos.



Felpa

Felpa Fin Seal

La recomendacion para una perfecta compresion
de las fibras, requiere que en el caso de felpa
(3 pelos) la altura de la felpa a instalar sea de
15 a 20% superior a la altura del montaje. En
el caso de felpa (4 pelos) se deberd asegurar
entre un 12 y 15%, y en el caso de felpa fin-
seal se debera considerar entre 10 y 12%.

GUIA DE COMPRESION MONTAJE

Definir altura de la Felpa

Felpa normal A=Dx1,20
Felpa fin-seal A=Dx1,15

4.2.4. Topes estancos de correderas

Los topes estancos se deben colocar en los
puntos de interseccion superior e inferior de las
hojas deslizantes de las ventanas correderas.
Debido a la base rigida (aluminio o plastico)
con que estan construidos estos topes, ellos
son insertados en los alojamientos de los perfiles
antes de proceder a la instalacion de los mismos.
Los topes son fijados con silicona u otros
elementos de fijacion mecanica.

4.2.5. Tipos de carros con rodamiento y
recomendaciones para su calculo

Se distinguen porque sus rodamientos pueden
ser fijos, regulables, de una o dos ruedas, con
tandem, y asentados en bolas o agujas.

Rodamiento a Bolas:

Anillo exterior en nylon, con aporte de 30%
fibra de vidrio y superficie de rodadura torneada,
anillos interiores en acero especial.
Capacidad de carga por rueda es de 15 a 40
Kg.

Rodamiento de Agujas (o “polines”):
Rueda torneada de poliéster termopldstico
extrusionado, casco separador de acero
inoxidable.

Capacidad de carga por rueda = 30 a 70 Kg.

EJEMPLOS DE RODAMIENTOS

o= o5

Regulable Doble
Agujas

Regulable Simple
Agujas

/ ! ’ a
Regulable Doble
Agujas

Regulable Simple
Agujas

Fijo Simple Bola
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Uno de los problemas de funcionamiento tipicos de las correderas es
la falla de los rodamientos. Este problema es mas agudo en las
correderas piso-cielo de grandes dimensiones y que usan termopaneles
con vidrios de espesor elevado.

Para evitar esta falla se recomienda chequear el correcto

dimensionamiento de los rodamientos, segun el siguiente método:

e Se debe utilizar rodamientos (de aguja o bolas) que tengan
certificado de capacidad de carga de sus fabricantes y que resulten
adecuados para el peso total de la hoja.

e Para cada hoja haga el siguiente chequeo:

a. Calcule el peso total de cristal de cada hoja (kg), usando un peso
especifico del cristal igual a 2,5 kg/m2/mm y multipliquelo por la
superficie de la hoja y luego multipliquelo por el espesor del vidrio
en milimetros.

Peso vidrio=alto (metros) x ancho (metros) x espesor vidrio (milimetros) x 2,5

b. Agregue una estimacion del peso de los perfiles.

c. Se sugiere dividir el peso total de cada hoja por 2 y aumentar en
un 20% aproximadamente su resistencia para calcular el tipo de
rodamiento a emplear.

Ejemplo: determinar tipo de rodamiento para una hoja de

corredera:

e Dimensiones de la ventana: 3600 x 2300 mm, por tanto cada
hoja mide 1800 x 2300 mm lo cual equivale a una superficie =
4,14 m2.

¢ Considerando que el cristal usado es de 5 mm y cada m2/mm
pesa 2,5 kg, tenemos un vidrio que pesa = 51,75 kg.

o Adicionalmente los perfiles de aluminio pueden ser estimados
como 0,8 Kg/ml, lo que arroja un peso de aluminio de = 6,56 Kg

e En conclusidn el peso total de la hoja es = 58,31 kg que se puede
redondear a 60 kg.

Por lo tanto, se debera usar la siguiente solucion de rodamientos
para la hoja de la corredera considerada:
2 carros de rodamientos aguja de capacidad = 40 kg/caja

4.2.6. Recomendaciones para el correcto acristalamiento de
las ventanas

A efectos de mantener las propiedades de disefio del panel de vidrio
y para asegurar una vida econémicamente razonable a la unidad del
vidrio, se deben tener en cuenta los siguientes factores:



e Los acristalamientos deberan estar montados
de tal forma que las alteraciones que puedan
sufrir alguno de sus elementos, en ningln caso
sean transmitidos al resto. Por ello, los vidrios
deberdn colocarse de manera que en ningun
momento puedan soportar esfuerzos debidos

a las deformaciones, dilataciones y contracciones

del propio vidrio o de los bastidores que lo

enmarcan.

e Los componentes sensibles a los rayos
ultravioletas (UV) deberan ser protegidos
contra la luz solar directa e indirecta.

e Deber3 evitarse el contacto directo entre el
acristalamiento y el marco.

e Los galces de acristalamiento (cavidad del
perfil que recibe el vidrio) deberan disponer
de drenos para prevenir la falla del sello del
DVH y la accién de la humedad sobre la
[d&mina de PVB de los vidrios laminados.

¢ No se modificaran los bordes para evitar el
contacto con elementos de carpinteria.
“Morder” el canto del vidrio o alguna de sus
esquinas es causa mas que probable de una
rotura posterior. Los cantos y esquinas deben
ser continuos y sin mellas.

4.2.6.1. Drenaje y Ventilacién de la ventana

Se realiza a través de aperturas en la perfileria

para conseguir una ecualizacién de la presién

y la evacuacién de agua desde el galce al exterior

del edificio. Con ello se consigue:

e La regulacién de la presién dentro de la
camara de aire existente entre el canto del
volumen de vidrio y la zona del galce.

e Evitar la formacion de humedades en el
interior de la cdmara y su permanencia en
la misma actuando sobre el sellador de los
DVH y los PVB de los laminados.

El sistema de drenaje mas normalmente utilizado
en las ventanas de doble contacto (proyeccion)
es el que se indica a continuacién:

Dimensiones recomendadas para drenaje

y ventilacion

Dependiendo de la construccién, puede variar

la ejecucion de la ventilaciéon / drenaje. La

realizacién puede ser en forma de agujeros,

ranuras o junquillos de acristalamiento elevados.

Las dimensiones minimas recomendadas para

los diferentes tipos de ventilacion / drenaje

son:

Forma de los orificios de drenaje:

e Agujeros con un minimo de 8 mm de
diametro.

e Ranuras, minimo 5 x 25 mm.

Dimensién de los orificios de drenaje: 200

mm2 por metro

e En ningun caso los calzos de apoyo o laterales
ni los selladores utilizados deberdn obstruir
las vias de evacuacion de las posibles
humedades.

4.2.6.2. Galce de acristalamiento: definiciones
y dimensionamiento

El galce de acristalamiento es la cavidad de la
perfilieria dentro de la que se acristala el panel
de vidrio.
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1) Altura util del galce

2) Anchura util del galce

3) Espesor de tacos de apoyo
4) Espesor nominal del vidrio
5) Espacio entre vidrio y marco

6) Bastidor

7) Junguillo

8) Tacos de apoyo

9) Tacos de apoyo lateral

Para la correcta y completa determinacién de los galces de
acristalamiento existen variadas normas técnicas que se pueden
consultar, entre ellas sugerimos la norma espafola UNE 85222:1985.

En sintesis, ACHIVAL A.G. ha tratado de simplificar y resumir dichas
recomendaciones en |o siguiente:

Altura Gtil (1): Para vidrios de 2,0 m2 la altura atil minima del
galce deberia ser de aproximadamente 13 mm, que incluye 5 mm
de calzo de apoyo y una “mordida” de cristal de 8 mm. Para vidrios
de mayores superficies o doble vidriado (DVH) las medidas de gaice
deberdn ser aumentadas.

Para un detalle completo de este tema, ver el anexo correspondiente
de este manual.

Holgura perimetral vidrio-carpinteria: Es la existente entre el
canto del vidrio y el fondo del galce, y se determina segun resumen
superior.

4.2.7. Los calzos de acristalamiento

Son las piezas que se colocan entre el vidrio y los perfiles, a fin de

conseguir los siguientes efectos:

e Inmovilizar el vidrio en su posicién correcta dentro de la hoja de
la ventana.

e Evitar el contacto entre el vidrio y el bastidor.

¢ Transmitir al bastidor, en los puntos apropiados, el peso del propio
cristal y los esfuerzos que éste soporta.

Ademas los calzos de acristalamientos deben cumplir con los siguientes
requisitos esenciales:

10) Sistema de estanqueidad o sellado



No deben desgastarse y ser compatibles con

los materiales de acristalamiento y del perfil.

En particular, los calzos deberan prevenir el

dafio a los cantos del vidrio y/o sellado de

los cantos.

e Las caracteristicas de los calzos se

~ mantendran durante la vida efectiva del

acristalamiento.

¢ La forma de los calzos de acristalamiento no
impedira el drenaje.

e Los calzos seran fijados en su posicion

prevista.

Se distinguen tres tipos de calzos de
acristalamiento: el calzo de apoyo (C1), el calzo
perimetral (C2) y el calzo lateral (C3).

Calzos laterales

Cc-3 4_\:%‘.

Calzos laterales l |.»_:r-.
c-2 — P

!

Calzos de apoyo (\{ :

c-1 B %

Q V///

Calzo de apoyo C1:

Tiene la funcion de transmitir al bastidor en los
puntos adecuados el peso propio del vidrio, con
el fin que produzcan la minima deformacion
posible sobre el bastidor.

La longitud de un calzo de apoyo deberia ser
de entre 30 a 50 mm.

Los calzos de apoyo se colocaran de acuerdo
al tipo de bastidor. No se usardn mds de 2
calzos de apoyo en el borde inferior del vidrio
en caso de acristalamiento fijo.

La distancia minima entre la esquina del bastidor
y el borde mas cercano del calzo sera la longitud
de un calzo de apoyo y nunca menor de 100

mm, para prevenir tensiones excesivas sobre
las-esquinas del vidrio.

Calzos perimetrales C2:

Aseguran €l posicionamiento del acristalamiento
dentro de su plano, evitando el desplazamiento
de este durante el movimiento de la ventana,
y evitan el contacto entre vidrio y bastidor.

Los calzos mas usuales suelen ser de madera
dura tratada o bien de policloruro.

La forma de efectuar el calzado se indica en los
esquemas representativos adjuntos.

A continuacién se entregan varios esquemas
que muestran la posicién de los calzos de
acristalamiento para los diferentes tipos de
bastidores de mayor uso en las ventanas:

Ventana corredera y ventana de
proyeccion:

c2 2 Q2 Q2
- S £5

ol athe @ o
l i Q [f \ /T Q
i
H
e /
I N/
af v fic2
Q ar; ey
a G

Lo
C1 Cl Cl C1

Paiio Fijo y ventana de abatir:

Cl

Cl C1
- i
i_CZ

|

Q

Ventana oscilobatiente:

o
DU W

4{7\ ct
i
1
2?
s
ct
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4.2.8. Bisagras, Brazos y Cierres.

Bisagras

En general son de aluminio, con eje de acero y con bujes de nylon
reforzado. Estas bisagras deben instalarse al perfil en posicién frontal
y fijadas al marco y bastidor mediante presion ejercida por pernos
(estas bisagras han desplazado a las anteriores, que requerian
perforar los perfiles para su instalacion). Se distinguen de dos tipos,
simples de 2 palas y triples, para distintas cargas. La terminacién
puede ser anodizado: plata mate, bronce o titanio, o pintado color
negro y blanco. Se recomienda usar como minimo 3 bisagras por
puerta.

Ejemplo Bisagras

\. «®

¥
o
.
BISAGRA DE 2 PALAS BISAGRA TRIPLE
Carga= 20 Kg/Unidad Carga= 30 Kg/Unidad

Brazos proyectantes
En general son de aluminio o de aceros del tipo inoxidable
(ferriticos o austeniticos).

Los brazos de acero inoxidable del tipo austenitico son los que resultan
mas recomendados para una instalaciéon en un borde costero, dado
que son los que tienen una mayor resistencia a la corrosion por niebla
salina.

Se debe preferir usar brazos que no requieran un rebaje de los
perfiles donde van asentados (con remaches), todos fos modelos de
brazos proyectantes indican una tabla de usos que recomienda el
fabricante, donde se especifica la serie en la que puede ser usada,
la longitud del brazo, espacio disponible entre marco y hoja, y carga
maxima admisible.

Cada fabricante entrega la informacion técnica de los brazos: alto,
ancho y peso maximo de la hoja. Ademas indica el grado de apertura
(°) lo cual permite establecer cémo se debera hacer la operacién de
limpieza posterior del cristal exterior.



Ejemplo de Brazos

b >

Cierres - manillas

En general son en aluminio extruido y
mecanizado, de zamac inyectado, o aluminio
inyectado. La terminacién es anodizado en
colores estédndares o pintado color negro y
blanco.

Se distinguen dos tipos de cierre para
proyectante o abatir, del tipo unipunto, es Cierre Puerta
decir que cierra solo al centro, y del tipo bipunto
o multipunto, con varios puntos de cierre.
Todos ellos deben ser compatibles con el disefio
de la perfileria, y deberan estar certificados por
los fabricantes, sobre todo en relacién a pruebas
de funcionamiento ciclicas y a su resistencia a
la corrosion.

La instalacion del cierre requiere que se ejecute
un destaje de los perfiles en forma precisa,
segun las recomendaciones del fabricante.

En el caso de hojas de mas de un metro de
ancho se recomienda considerar el uso de doble
manilla, sobre todo en aquellos casos de mucha
exposicién al viento y al agua.

Tipos de cierres para ventanas practicables
(de Abatir / de Proyeccion)

Cierre Bipunto

Cierre Unipunto
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Cierres para ventanas de antepecho
Embutido:Se instalan dentro del perfil pierna para poder traslapar
las hojas y efectuar la limpieza.

Automatico:Cierra automaticamente, se acciona pulsando para
abrir.

Manual: Es necesario pulsar para cerrar o abrir.

Tamaiio:El ancho y la profundidad de caja no puede ser mayor al
sector tubular de la pierna.

Material:El material debe ser resistente a la corrosién, de buena
terminacion y estructuralmente compatible. Las cajas y pulsadores
pueden ser en aluminio anodizado o pintado electrostaticamente,
zamac pintado al horno o poliamida de color negro. Las piezas
secundarias como enganches y keepers deben ser en acero o zamac,
protegidas a la corrosién.

Colores:Los cierres de aluminio pueden ser anodizados en colores
plata mate, bronce y titanio, o pintados blanco o negro.

Los cierres de zamac deben ser pintados al horno, con pulsadores
de igual material y terminacién.

Los cierres con caja plastica son de color negro con pulsadores de
aluminio en diferentes terminaciones.

Cierre Antepecho




Cierres para Puertas correderas
Embutido: de preferencia se deben usar solo
en las hojas que se ubican en la linea exterior
(“hoja pasiva”), en igual especificacion al
anterior, pero de accién manual para evitar
quedarse afuera.

Embutido Debe usarse en casos de puertas
correderas de gran dimension y peso.

O.Q EXTERIOR

CIERRE.

UBICACION DEL REFUERZO
POR EL. INTERIOR

Cierre tipo Manilla (cremona)

Se usa en la “hoja activa interior”, la que usamos
habitualmente; debe tener una empuiadura
manual suficiente para arrastrar el peso de las
hojas, puede cerrar en un punto, dos puntos o
multipunto.

Se compone de una manilla, un mecanismo de
abertura en dos posiciones (Abierto - Cerrado)
y un keeper o contra enganche.

Cierre manilla

tulon’03 / manualdeventanasdealuminio

Con relacion a los cierres de correderas, se
enfatiza la importancia de su correcta instalacion
en el perfil “pierna” de la hoja, mientras que el
perfil “jamba” del marco debera recibir el keeper
correspondiente. La decision de uso de un cierre
del tipo “manual” o “automatico” dependera del
andlisis que haga el proyectista / arquitecto del
proyecto.

De cualquier modo en ambos casos se requiere
una buena calibracion o regulacién final de la
hoja respecto a la jamba. En este caso debe
poner atencion en elegir Keepers (o
contraenganches) que requieran pocos 0
minimos mecanizados en la jamba y que
permitan el maximo de regulacién posible, para
su mejor ajuste en obra.

Escuadras de union a 45°

Estas escuadras permiten realizar ensambles
a 45° que mantienen el corte apretado en todo
momento. Se arman y desarman con mucha
facilidad, a través de un perno tipo “allen”.
Sin embargo requieren un corte preciso a 45°
de los perfiles (para lo cual es recomendable
disponer de maquinas de doble cabezal con
prensa de fijacion) y luego una perforacién con
minima tolerancia (uso de punzonadora) para
que la escuadra quede bien instalada.
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4.2.9. Selladores perimetrales de las ventanas

ACHIVAL A.G. ha creido, de acuerdo a la experiencia recogida entre
sus asociados, oportuno desarrollar en extenso el presente tema,
dado que representa uno de los principales problemas en la instalacién
de la ventana.

Recomendaciones generales para la seleccién, dimensionamiento y
aplicacién de selladores para la carpinteria de aluminio y vidrio, con
el proposito de asegurar que los productos queden correctamente
instalados y brinden un éptimo funcionamiento y satisfaccidn a los
usuarios finales, durante su vida util.

Las recomendaciones de buen sellado deben incluir los siguientes

pasos:

e Correcto tamafio y disefio del cordén de sellado.

e Seleccién del sellador apropiado para cada uso especifico.

e Adecuada preparacion y limpieza de las superficies a sellar.

e Completa aplicacion del sellador en obra, incluyendo el proceso
de espatulado y fraguado.

e Realizacién de controles de calidad para asegurar el buen
funcionamiento del sello durante su vida util.

Pero ademas es muy recomendable que el sellador cuente con una
“Ficha Técnica” y certificacidon de calidad que garantice el exacto
cumplimiento de las especificaciones técnicas durante la vida util de
la ventana. Ademas se sugiere optar por marcas reconocidas que ya
estén bastantes afios en el mercado y que otorguen continuidad en
el tiempo para asegurar las garantias.

Las siliconas son los selladores
recomendados para carpinterias exteriores

Inorgénico Tipos de
CH, CH, / Selladores
O -Si—0-—Si / Silicona
CH, CH,
Hibridos (STPE y STPU)
CH,
Poliuretano y Polisulfuros
(0] C ;
Organico CH 4 Acrilicos (agua y solventes)
3

Butilos / Masillas



TIPO DE JUNTA
Perfiles de aluminio con vano de hormigén,
o albanileria (materiales porosos)

Perfiles aluminio con cristal, o
con materiales lisos

Bafos y cocinas

Espejos

Policarbonatos o acrilicos
Termopanel para viviendas (bordes
capturados en perfiles de aluminio)
Termopanel con exposicion directa a

rayos UV

Envidriado estructural, o muro cortina

Recomendaciones de ancho de junta

TIPO SELLADOR CAPACIDAD
MOVIMIENTO
(%)
Acrilicos y butilos 12,5%
Poliuretanos y siliconas 25%
Siliconas 50%

TIPO SELLADOR

Silicona de cura neutra,
elasticidad media (mdédulo medio),
capacidad movimiento

+/- 50%, una parte

Silicona de cura acética,

elasticidad media (mdédulo medio),
capacidad movimiento

+/- 25%, una parte.

Silicona de cura acética, con fungicida

Silicona de cura neutra

Silicona de cura neutra, de alta
capacidad de movimiento.

Silicona neutra o polisulfuro
Silicona neutral estructural, cura
neutra, capacidad movimiento

< 25%

Silicona neutral estructural, cura

neutra, capacidad movimiento
< 25%

Para juntas de tope
(mm)

movim. x 8

movim. x 4
movim. X 2
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Movimiento de juntas por dilatacion térmica

El movimiento de las juntas causado por la dilatacién térmica del
aluminio puede ser calculado como valor apréoximado durante el
verano de 1 mm / metro. Con este valor se debera verificar si las
holguras dejadas entre ventana y vano son adecuadas para absorber
las dilataciones térmicas.

Coeficientes de dilatacion por temperatura de los principales materiales:

Material Dilatacion Térmica
mm/mm/°C x 10-6

Vidrio 9

Aluminio 23

Concreto 10

Acero Inoxidable 13

PVC (sin refuerzo metalico) 80

Nota: El PVC con refuerzo
metalico logra reducir sus 5
-elongaciones.

4.2.9.1. Preparacion de Superficies de Junta

Todas las superficies deben estar limpias, secas, libres de polvo y
de hielo antes de la aplicacion del sellador. Esto significa la remocién
previa de todas las suciedades, polvo, aceites y de cualquier otro
contaminante presente.

4.2.9.2. Agentes de limpieza adecuados
Para limpieza de perfiles de aluminio, vidrios y composites se
recomiendan los siguientes productos:

Contaminantes . Solvente

Polvo y suciedad de tipo | IPA

“no aceitosa” . Alcohol isopropilico
Aceites y grasas Metil Etil Ketona

Nota: Pregunte a su proveedor de silicona respecto de los
procedimientos de aplicaciéon de los agentes de limpieza.



4.2.9.3. Recomendaciones para la instalacién

de sellos

Los pasos basicos para una correcta instalacion

del sello:

e Las superficies deberan encontrarse limpias
y. libres de polvo, grasas, aceites u otros
elementos que disminuyan su adherencia.

e La temperatura superficial de los materiales
debe estar entre +5 y +50°C.

¢ - Colocar una cinta de enmascarar (“masking
tape”) a ambos lados de la junta, para evitar
el desborde del exceso de sellador sobre las
superficies adyacentes, asegurando un buen
resultado estético.

e Aplicar el sellador en una operacién continua
usando una pistola calafateadora cortando
(en forma ligeramente inclinada) la boquilia
en el diametro mas adecuado para el ancho
de la junta.

e Debe ser usada una presién positiva, para
asegurar el llenado completo de la cavidad
de la junta.

o Debera repasarse la superficie del sello
inmediatamente después de aplicado y antes
de que forme piel, asegurando asi un contacto
total con las superficies a sellar.

e Espatular el sello con una ligera presién

antes que empiece a formar piel (tipicamente
de 10 a 20 minutos). El espatulado fuerza
el sellador contra el elemento de respaldo y
contra las superficies de la junta.
No usar: jabén, alcohol o agua, ya que
pueden interferir con el curado del seliador
y su adhesion y generar un resultado estético
indeseable.

e Retirar el masking tape antes que el sellador
forme piel (dentro de 15 minutos del
momento del espatulado).

e Seguir atentamente las instrucciones
contenidas en la ficha técnica y en el envase
del sellador respectivo.

Calificacion de los instaladores: Los trabajos de
sellado deberan ser realizados por empresas
especializadas con personal formado para tal
efecto.

Condiciones de ejecucion de los trabajos, como
ser:

+ La facilidad o dificultad de acceso a las juntas.

e Las condiciones atmosféricas y ambientales
que puedan. afectar negativamente al sellador
en su aspecto estético y-en su polimerizacién.

Plazos de espera antes de entrar en
servicio: Después de aplicar el sellador, los
plazos de espera antes de entrar en servicio se
fijaran en funcion del tiempo minimo requerido
para la polimerizacién (o curado) del sellador.

4.2.9.4. Fallas tipicas de los selladores

PERDIDA DE ADHESION: Es la falla del sellador

para adherir a lo largo de la linea de adhesién

de la superficie a la cual esta conectada. Las

posibles causas de este tipo de falla son:

e Movimiento de la junta que excede la
capacidad de movimiento del sellador.

e Preparacion inadecuada del sustrato.

e Configuracién incorrecta del cordon de sello.
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FALLA COHESIVA: Ocurre cuando la masa del
sellador falla desgarrandose. La falla cohesiva
puede adquirir la forma de fracturas y/o
desgarros en los sentidos verticales y
longitudinales. Las causas mds usuales de este
tipo de falla son:

e Seleccidn incorrecta del sellador.

e Configuracion incorrecta del cordén de sello

(adhesién indeseada en “tres lados”).
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FALLA DEL SUSTRATO: No es una falla del sellador mismo, sino que
de la superficie a la cual el sellador esta conectado. La falla de
sustrato se debe en general a la preparacion inadecuada del sustrato
(tipico resulta la pérdida de adherencia de la pintura).

Vvida Util de los selladores :

Todos los selladores tienen una vida util determinada por la fecha
de vencimiento. Un sellador que exceda su fecha de vencimiento
puede causar la falla del sello si es usado sin pruebas previas.

4.2.9.5. Control de calidad de sellos

El instalador deberia realizar simples ensayos en terreno para chequear
directamente que el material recibido y usado en la obra va a
comportarse seguin previsto por las fichas y recomendaciones técnicas.

Procedimiento de ensayo en terreno :

Una muestra como la indicada abajo es recomendada.

e Limpie e imprima los sustratos usando las recomendaciones del
fabricante.

e Coloque una placa de polietileno o un ruptor de adhesién a través
de la superficie de ensayo.

¢ Aplique un cordén de sellador y espatulelo para formar una tira
de 200 mm de largo, 25 mm de ancho y 3 mm de espesor. Al
menos 50 mm de sellador debe ser aplicado sobre ia placa de
polietileno o el ruptor de adhesién.

e Después que el sellador cure, tire el sello perpendicularmente
hasta la ruptura. Registre el modo de falia del sello y la elongacién

del mismo.




4.2.9.6. Recomendaciones de configuraciones
correctas de sellos
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4.2.9.7. Sellado perimetral de ventana

Segln recomendaciones de los fabricantes de
silicona, el sellado perimetral de las ventanas
se debe hacer con un cordén de dimensiones
adecuadas para asegurar una buena adhesién
y asi impedir la infiltracién de agua y viento.
Dimensiones A y B: 6 mm, 0 mds.

Sello climatico tipico

e dimensién A >= _” (6 mm) vy razon A:B
>= 2:1 minimo

¢ dimensién B >=1/8" (3 mm)y B < _" (12,7
mm)

e dimension C >= _" (6 mm)

4.2.10. Recomendaciones sobre elementos
de fijaciéon

Al definir las especificaciones técnicas de los
elementos de fijacidon, se debe tener en cuenta
que el principal problema a resolver es el de la
resistencia a la corrosién ambiental y galvénica
de los materiales y sus recubrimientos. No hay
que olvidar, sin embargo, que no existen
materiales que no se corroan; la diferencia esta

en la duracién a las condiciones corrosivas de
cada proyecto.

Nota: Ver la tabla adjunta con las tasas de
corrosion anual y considere que los electro
zincados ofrecidos por el comercio tienen una
capa de 5 micrones aproximadamente.

Con relacién a la corrosion galvanica es
recomendable usar adecuadamente
protecciones, golillas, etc. que interrumpan el
“par galvanico”.

Los estudios indican que un acero comercial
con revestimiento de zinc podria ser adecuado
para practicamente todo tipo de ambiente.
También resulta cierto que a medida que el
ambiente se torna mas agresivo, la duracién
es cada vez menor.

PROTECCION CORROSIVA

CORROSION AMBIENTAL
Atmésfera Tasa de Corrosién Fuerle
Industrial 5.6 pm/aio
Urbana No Industrial 1.5 ymiafio
o Marina
Suburbia 1.3 pmiafio
Rural 0.8 ymiafio
Interior Considerablemente
Menor de 0.5 umiahio

Estos valores son para referencia solamente, de a vida Gtil esperada para los
recubrimientos de zinc.




achival a.g.




RECOMENDACIONES
TECNICAS DE
FABRICACION EN
TALLER




achival a.g.

RECOMENDACIONES TECNICAS DE
FABRICACION EN TALLER

Este capitulo abordara aquellos “puntos claves” que un mandante o
usuario (no experto) debiera tener en cuenta a la hora de seleccionar
al contratista o taller de ventanas de aluminio. Se exponen brevemente
los requisitos minimos que pueden asegurar un “piso de calidad”
necesario para la correcta fabricacién de las ventanas. O dicho de
otro modo, cuando falten en el taller estos requisitos indispensables
entonces, serd muy dificil obtener productos de una buena calidad.

1. Instalaciones minimas de un taller para
asegurar buena calidad

1.1. Superficie e instalaciones de un taller de carpinterias de

aluminio

a. Se requiere que el fabricante cuente con un galpén de fabricacion
y con los recintos para bodega de materiales y oficinas.

e Debera contar con un compresor con capacidad adecuada que
asegure una operacién de las herramientas para aluminio y de las
matrices de destaje, que en su mayoria usan aire comprimido.

e El personal y las instalaciones deberan contar con los implementos
de seguridad idéneos para evitar accidentes.

1.2. Maquinas necesarias en el taller

a. La tronzadora deberia idealmente ser de doble cabezal y con
prensas neumaticas, lubricador del disco de corte y sistema de
atenuacion de ruido por corte. Ademas deberia permitir cortar con
grados.

b. Las matrices de destaje y punzonadoras necesarias para una
operacion de calidad.

c. El pantégrafo (s) deberd contar con una adecuada capacidad de
fresado, didmetro de fresa, desplazamiento vertical y prensa de
sujecion de la pieza.

d. El taller debera contar con al menos 2 bancos de armado, de 3,5
m?2 aprox. de superficie cada uno. Deberan estar provistos de
gomas de proteccidon, para evitar dafios en los perfiles y de
cavidades para alojamiento de quincallerias.

e. El taller deberd implementar 2 bancos de acristalamiento, con
estructuras de acero de 9 m2 de superficie cada una
aproximadamente. La cubierta debe resultar siempre libre de
astillas de vidrio, provista de aire para limpieza y adecuada
iluminacién.



f, Tener, leer y respetar los catalogos técnicos
de los distintos frabricantes, de modo de no
realizar instalaciones en fabricaciones
defectuosas.

g. Herramientas manuales varias: taladros
neumaticos o eléctricos, atornilladores
eléctricos.

1.3. Las condiciones de almacenamiento

y manipulacion

a. Los atriles de almacenamiento de perfiles
deberan disponer de gancheras para el
almacenamiento horizontal de las tiras de
aluminio (las cuales deberan ser manipuladas
por dos personas, para evitar la abrasion
por roce). En caso que la bodega de
materiales tenga altura suficiente, entonces
también se podran almacenar verticalmente
los perfiles de aluminio.
En el caso de perfiles pintados, se recomienda
almacenar con una proteccién superior (film
plastico) para evitar las rayas por la
manipulacién “por polvo”.
Idealmente el material debe ser almacenado
en una Unica zona hasta cuando sea necesario

utlizarlo, para evitar la sobre manipulacién

que podria dafario.

b. Los atriles de almacenamiento de vidrio
deberdn tener las pendientes y las
protecciones indicadas por el proveedor del
vidrio, y deberan resultar protegidos de las
lluvias y polvo excesivo. La manipulacién de
las jabas de vidrio, o de los paquetes de los
mismos, se debera hacer observando todas
las normas de seguridad.

c. La zona de aperche de productos terminados
(ventanas) debera ser protegido de lluvias,
polvo, golpes o acciones que puedan dafiarlos.

2. Requisitos apropiados del
personal técnico

El personal técnico del fabricante debera disponer
de algunos conocimientos técnicos minimos,
como ser: interpretacién de planos, normas
de seguridad y correcto uso de plomos y niveles.
También tener como constumbre solicitar,
entender y respetar los catélogos técnicos de
los fabricantes en cada una de las etapas o
componentes de la fabricacién de cerramientos.

3. Control de calidad para un
correcto proceso de fabricacién

3.1. Control de calidad de materias primas:
perfiles y cristales

Recepcion de Perfiles

Es recomendable que el armador solicite los
certificados de calidad del aluminio emitido por
la empresa proveedora. El control de calidad
de los perfiles de aluminio puede realizarse
segun las siguientes normas: COPANT vy
ALUMINUM ASSOCIATION y el muestreo e
inspeccion segin NCh 43 y NCh 44.

En el caso de los perfiles de aluminio anodizado
puede considerarse el espesor de la capa de
anodizado. En el caso de los perfiles de Aluminio
Pintado puede considerarse el espesor de la
capa de pintura y la medicién de la adherencia
de la capa de pintura.

El armador deberia rechazar la recepcién de
los perfiles con notorias fallas de extrusion
(lineas) y con diferencias de color de anodizado
fuera de rango.

Recepcion de Cristales

Se deberd establecer un criterio de calidad con
el proveedor para realizar la aceptacion o recha-
70 de los cristales con fallas o defectos. También
es posible revisarlos de acuerdo a la norma
ASTM C-1036. Si se trata de cristales templados
se puede aplicar la norma ASTM C-1048.
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3.2. Control de la Produccioén y uso de “Hoja de Corte”

El proceso de fabricacion de los cerramientos consta de diferentes
actividades, como: corte de perfiles, matrizado, pantografiado,
armado, acristalamiento, etc.

Es recomendable que durante el proceso de fabricaciéon haya unos
puntos de inspeccion de calidad, para verificar el cumplimiento de
los procedimientos e instrucciones de trabajo. Se puede agregar
algun plano o detalle de fabricacién cuando la dificultad del elemento
lo amerite.

Uso de la "Hoja de Corte” en el taller

El documento “Hoja de Corte” permite aumentar la productividad en
el taller y reducir los re-procesos por fallas y defectos durante el
proceso de fabricacion.

3.3. Tolerancias recomendadas para la fabricacion
Las tolerancias de fabricacion en un taller de calidad son:
e corte aluminio a 90 °

tolerancia < = a +/- Imm
e corte aluminio a 45 °

tolerancia < = a +/- 1°
o corte cristal a 90°

tolerancia diagonal < 2 mm



Ejemplo de hoja de corte de ventana de proyeccion.
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3.4. Aspectos criticos de la Fabricacion

Las operaciones que se deben tener en cuenta

con especial cuidado durante la fabricacion son

muchas, pero alguno de los mas importantes
son:

e Se debe efectuar el corte de la perfileria con
exactitud, tanto en la medida como en angulo
en el caso de una fabricacién por escuadras
a 45°.

e Este corte debe ser efectuado con una
herramienta en buen estado de afilado, para
que la calidad de la mecanizacion sea lo mas
fina posible.

¢ Se debe verificar una perfecta colocacion de
los extremos a unir en el momento de la
fijacion con sus respectivos accesorios.

B{TEROR

PROTECTNTE 't HOM BPUNTD
TON WMORIK SWPLE

1 HG-018 ] ad

e El sellado de los cantos en el montaje de
perfiles debe realizarse- mediante un sellado
de producto por adherencia o con juntas
elastoméricas.

Especial atencién se debe poner al momento
del montaje de bisagras y cerraduras,
principalmente al mecanizar el alojamiento de
las mismas en el perfil, procurando observar
las condiciones y tolerancias descritas por el
suministrador del sistema, ya que una ranura
0 agujero mayor provoca una fuga de aire de
considerable magnitud. El alojamiento de la
cerradura en las hojas de las ventanas
correderas es uno de los puntos de mayor
filtracién del aire, asi como también por la
fijacion de las bisagras en las ventanas abatibles.
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Es critica la conduccién del agua procedente del drenaje del perfil
del travesaiio inferior que recibe todo el impacto de la lluvia, mediante
la racional colocacion de captadores y valvulas de salida apropiadas
para el correcto drenaje.

Los puntos mas importantes a considerar en la construccién de una
ventana para lograr una maxima calidad y buena clasificacion de sus
prestaciones al viento, aire y agua, son los siguientes (relacionados
por orden de influencia estadistica) en los distintos tipos de ventanas:

Ventanas abisagradas y proyectantes:

Localizacion de posibles fallas.

En la etapa de proyecto, eleccién correcta del tipo de cerramiento
(corredera, proyectar, abatir etc.).

Mecanizacion de los destajes, colocacion y eleccion de los herrajes,
accesorios, cerraduras y bisagras.

Sellado de las uniones a 45°.

Sellado del vidrio.

Colocacion del burlete perimetral de cierre.

El tipo y la mecanizacidn de los drenajes.

La colocacién de los calzos del acristalamiento.

La resistencia de los perfiles (se supone que han sido correctamente
calculados).

Regulacién final (antes de la entrega).

Ventanas Correderas:

Localizacion de la posible falla.

Sellado de las felpas y de burletes durante el recorrido de la hoja
y en posicién cerrada.

No existe continuidad perimetral de sello entre las felpas de cierre
y de traslacién.

Mecanizacion de los destajes y colocacién de las cerraduras.
Elementos cortavientos centrales.

Sellado de las esquinas de los marcos y de las hojas.

Tipo y mecanizacion de los drenajes.

Colocacién de los calzos de acristalamiento.

Resistencia de los perfiles (se supone que han sido correctamente
calculados).

Descompensaciéon de las medidas de anchura de las hojas.
Regulacion final (antes de la entrega).

Antes que todo en ambos casos debe existir una especificacién
correcta del tipo de cerramiento (dependiendo de las condiciones
particulares del proyecto) y luego una eleccién correcta de la linea
o sistema a emplear.



4. Despacho a Obra de
elementos terminados

Los nuevos sistemas de ventanas imponen
nuevos estandares de calidad en la fabricacion
e instalacion de las puertas y ventanas.

En particular se recomienda que el armador
verifique en el taller los siguientes puntos antes
del despacho a obra:

Las uniones de esquina deben resultar
debidamente selladas.

Los destajes de salida de aguas lluvias y de
condensacion deben estar ubicados en las
posiciones que corresponden de acuerdo a
planos.

Los perfiles con aletas de recoleccion de
aguas de condensacidon deben disponer de
sus tapas plasticas terminales, para evitar
gue el agua escurra hacia las paredes
laterales dafiando las terminaciones.

Las perforaciones de instalacion hechas en
taller, deberan tener el diametro y distan-
ciamiento adecuados y uniformes. Esto
evitara que se hagan las perforaciones en
terreno, a distancias inadecuadas y sin las
herramientas recomendadas.

Los marcos tubulares inferiores, es decir con
camaras de agua, no se deben perforar para
evitar romper la impermeabilidad del piso y
del propio riel.

Las quincallerias aparentes (como manillas,
tiradores y cierres) deben ir debidamente
protegidos en su traslado para evitar dafos
a los mismos y solturas en su posterior
funcionamiento.
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RECOMENDACIONES TECNICAS DE
INSTALACION EN OBRA

Los actores que participan en el proceso de instalacion de puertas y
ventanas de aluminio son: arquitecto, armador, constructor e
Ito.

1. Generalidades del proceso de instalacion

Un adecuado programa de instalacion en obra, requiere que:

e El armador obtenga el set completo de planos, con las
especificaciones técnicas de rasgos y de instalacion de ventanas.

e FEl armador debera acordar con la constructora el programa de
instalacion. Colaborara en el control permanente y en la entrega
oportuna de informacién respecto de problemas encontrados y de
atrasos que pudieran presentarse.

e FEl armador solicitara tener acceso al Libro de Obra que tiene la
Constructora, para consignar todos los temas pertinentes a la
instalacion en obra.

e El personal de obra del armador, debe conocer las recomendaciones
para la prevencion de riesgo y debe disponer de ropa de trabajo
adecuada a las condiciones de obra, se debe entregar por escrito
y firmado por el trabajador.

e FEfectuar induccidn y el derecho a saber (firmadas).

2. Recepcion y almacenamiento en obra

e El armador deberd identificar cada elemento enviado a obra para
facilitar la recepcion en obra y su posterior instalaciéon. Ademas,
debera preocuparse que los productos trasladados a la obra, y
durante todo su periodo de manipulacién, sean protegidos con
elementos adecuados, como ser: esquineros, film plastico, etc.
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¢ Fl armador debera conseguir con la constructora un lugar de acopio
adecuado; el cual debe estar protegido del trafico, la humedad,
del polvo, etc. y deberd asegurarse que los elementos de aluminio
recibidos en obra sean almacenados en forma vertical (sobre un
caballete o sobre apoyos de madera) para evitar dafios a la
superficie de las ventanas.




3. Punto critico de Ia
instalacion: Calidad del Rasgo

ACHIVAL A.G. considera que este punto es de
mucha importancia para lograr entre cliente y
proveedor un buen resultado en la instalacién
de puertas y ventanas. Efectivamente, un
correcto aplomado y nivelado del vano constituye
la base fundamental para asegurar el 6ptimo
funcionamiento de la ventana, y para conseguir
un efecto estético deseado.

Por tanto, es recomendable que exista un
acuerdo entre la constructora y el armador para
establecer las medidas de fabricacién de los
elementos, permitiendo con ello, anticipar el
proceso de fabricacién. Previo a mencionar los
pasos a seguir para la correcta instalacion de
un elemento, es necesario definir las condiciones
técnicas que debe reunir el vano que lo va a
recibir.

La constructora avisara y entregara los rasgos
terminados al armador, quien los recepcionara
conforme antes de la toma de medidas. En caso
de problemas el Supervisor deberd registrar,
por escrito, en el Libro de Obra cualquier
observacion relacionada con dicha recepcién
de trabajos, previos al montaje.

Las tolerancias de aplomado y de nivelado
podran ser acordadas entre las partes, a nivel
de proyecto. En su defecto, se recomienda que
se respete una tolerancia aproximadamente de
+/- 3 mm.

ACHIVAL A.G. recomienda que el asentamiento
inferior de marcos de puertas y ventanas debe
estar perfectamente nivelado (sobre un alféizar
previamente impermeabilizado) debido a que
no es posible acunar el sobrepeso de cristales.

CONDICIONES DEL MARCO
RECTIFICACION DE MEDIDAS
foo0 W) )
— S—— _ MEDIDAS VERTICALES DEL VANO
— | COTA 1 + 4 = 2456 MM.
T COTA 2 + 5 = 2380 MM.
COTA 3 + 6 = 2300 MM.
3 g S| MEDIDAS HORIZONTALES DEL VANO
S o/ COTAA+ D = 3800 MM.
2 e ] 9 COTAB +E = 3764 MM.
] = - Y COTA C + F = 3889 MM.
o
NIVEL DE OBRA
1082 (B) 2682 (E) ~
o @ 3] MEDIDA DE LUZ A PLOMO Y NIVEL
™~ o A APTO PARA UNA VENTANA
8 + 8 8|  HORIZONTAL = COTA A + D
] - VERTICAL COTA 3 + 8
| v @ | 2745 _(F) ,
- ' ¥ LUZ UTIL
NOTAS

DEFORMACION EXAGERADA DEL RASGO PARA DIBUJO
ACUNAR DEFORMACIONES MAXIMO 5 MM.

EN RASGO DEFORMADO NO DESCONTAR.

3600 X 2300 MM.

EN RASGO PERFECTO DESCONTAR 1 MM. PERIMETRAL PARA FABRICACION.
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Los aspectos mas importantes a considerar en la recepcion

de los vanos son:

« Dimensiones: Ei personal del armador debe comprobar las
longitudes y alineaciones usando el nivel y el plomo u otro
instrumento electrénico.

e Para tomar las medidas de fabricacién (X e Y), se debera escoger
la dimensién minima en horizontal (X) y vertical (Y). Para esto se
debe usar respectivamente el plomo y el nivel.

e Luego se podra chequear que el vano esté cuadrado, midiendo
las diagonales en 2 sentidos. Segun la norma chilena NCh 2496,
‘la tolerancia para el descuadre es la siguiente:
¢ 3 mm para vanos con perfiles mayores de 2 m.

e 3 mm para vanos con perfiles menores o iguales a 2 m.

¢ Planimetria: Se debe comprobar que el vano se encuentre en
el plano especificado. Se recomienda rechazar el vano si la diferencia
en medidas es mayor que 4 mm aproximadamente entre costados
por vano.

¢ Superficie de asentamiento: La superficie de asentamiento
debe ser plana y sin deformaciones. En el caso de correderas, la
superficie debera ser horizontal.

e Terminacion del vano: En caso que sea recomendado, el rasgo
deberd también resultar impermeabilizado, sin sopladuras ni
imperfecciones, y con rebaje y pendiente segun detalle de proyecto.
Todos los dinteles deberian llevar un sistema de cortagotera.

4. Recomendaciones y tolerancias de
instalacion

Traslado de elementos en obra: El armador debera trasladar los

elementos desde la zona de acopio al lugar de instalacién, considerando

los siguientes aspectos:

e La ventana debe moverse siempre en forma vertical.

. El marco debe ser protegido de rayaduras o golpes fortuitos
mediante cartén u otro elemento.



Ubicacion del marco: En el sentido vertical
el marco no puede ser “acufiado” en la parte
inferior y debe quedar asentado totalmente
sobre rasgo perfecto, especial atencion se debera
colocar cuando son correderas de piso a cielo.
Al presentar el marco dentro de su rasgo, se
recomienda dejar una holgura maxima de 5 a
6 mm para efectuar un sello adecuado y seguir
las recomendaciones del fabricante de sellos.
La unién del marco al vano se debe ejecutar
de modo que los factores de dilatacién diferencial
no generen presiones o cargas remanentes que
puedan producir deformaciones, descuadres y
abombado de los perfiles {ver normas chilenas
NCh 889 y NCh 1972). Para evitar éstas, el
marco no se debe encontrar totalmente
aprisionado, por lo que se debe usar un material
interpuesto que tenga la suficiente elasticidad
para absorber el juego de las dilataciones
diferenciales.

Plomo y nivel: Verificar que el marco quede
separado del plomo interior del muro a la
distancia recomendada o segun especificacion
de plano.

Usar el “plomo con lienza” (o laser) para aplomar
la ventana y el “nivel” (o laser) para nivelar la
misma.

£ = a - 4
gy
m-l
-y
=
o =o wem e mm] 4-

Perforaciones: Perforar con taladro de
percusion y broca de 7 mm separando los
elementos de fijacidon a una distancia de 500
mm aproximadamente. Se recomienda siempre
que el riel inferior no lleve tornillos, en caso
contrario, se deberéa colocar silicona antes del
Gltimo apriete, puesto que se podrian producir
filtraciones; sin embargo, para las zonas lluviosas
se prohibe cualquier perforacién de este riel.

Tarugos: Insertar los tarugos plésticos por la
perforacion hasta que queden embutidos en el
muro. El tipo de tarugo debe ser conforme a la
especificacion técnica del proyecto, o en su
defecto a lo indicado en el catalogo del
fabricante.

Tornillos: Colocar los tornillos (zincados) con
un apriete-inicial suave, de modo de facilitar
reacomodos del marco antes de proceder a su
apriete final. La cantidad y posicién de los
tornillos deben ser de acuerdo a planos y
especificaciones técnicas.

Segun la NCh 2496, se recomienda en general

que:

e Los tornitlos tienen que profundizar en el
muro como minimo 2,5 cm en el sustrato
estructural.

e FEl nimero de puntos de sujecion de cada
perfil debe ser, como minimo de dos, no
debiendo estar separados mas de 50 cm
entre si y de forma tal que como maximo se
sitle un punto a 25 cm de cada esquina del
marco.
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Cufas: Acufiar el marco contra el muro usando laminas de pvc, o
de madera, hasta conseguir plomos y niveles adecuados. Las cuias
deben ser instaladas en los lugares donde no compriman el marco
de la ventana, como ser en los puntos con tornillos.

Fijacién: Fijar con buen torque los tornillos. Esta operacién puede
realizarse con atornillador manual, o eléctrico. El armador debera
colocar todos los tornillos conforme a lo indicado en los planos de
proyecto, o en su defecto, a lo recomendado por el catalogo del
fabricante.

Sellado: Aplicar el sello perimetral de acuerdo a las indicaciones del
fabricante de sellos. Ver el anexo 4 adjunto, con las recomendaciones
de uso de selladores.

Instalacién separada de marcos: Si el armador acostumbra a
instalar s6lo marcos en una primera etapa, debera solicitar a obra
proteger los rieles inferiores contra el riesgo de dafios, por cemento
y transito con maquinaria o carretilla, etc.

Instalacién de hojas: Cuando el armador instale las hojas debera
asegurar su adecuado funcionamiento respecto del marco pre-
instalado, regulando carros para evitar rayados del riel.

Instalacion de puertas y ventanas en altura: cuando el armador
realice instalaciones de elementos en altura, y con presencia de
vientos fuertes, debera tomar todas las precauciones necesarias para
asegurar las fijaciones de marcos y hojas, de modo de evitar el
desprendimiento y eventual caida de estos elementos. Debera definir
la secuencia de instalacion mas apropiada y entrenar a su personal.

Rodamientos: Cuando se usa el cierre tipo cremona (unipunto o
bipunto) en la puerta ventana, se recomienda utilizar cajas fijas de
rodamientos en las piernas, dejando los rodamientos regulables sélo
para los traslapos. De este modo se evita que la desregulaciéon de
la pierna impida el correcto funcionamiento del cierre.



5. Remates interiores de

rasgos

La constructora debe solicitar con anticipacién
el sellado perimetral interior para que el armador
lo pueda considerar en la etapa de presupuesto.

6. Entrega de los trabajos de
instalacion

Una vez completados los trabajos contratados,
el armador procedera a su entrega a la empresa
constructora. Con un formulario de recepcién
con o sin detalles, el cual firman las partes.

Segun la NCh 2496, en la recepcioén de las

ventanas instaladas en obra. se debe dar

conformidad a la instalaciéon. Para ello, se
recomienda que se verifique, a lo menos, los
itemes siguientes:

e Verificacion del tipo, dimesiones y cantidad
de ventanas instaladas.

e Marco firmemente instalado (tornillos en
linea).

e Tornillos en el plomo del anclaje, ubicacion
y distribucion segun especificacién técnica.

e Marco no presenta dafos, deformaciones o
golpes.

No se ve luz entre el marco y el vano.
Elementos moviles se mueven libremente
segun sea su disefio.

o Controlar el espesor de los cristales y verificar
gue no se observen roturas, escalladuras,
rayaduras en vidrios.

e Verificar que los accesorios funcionan y no
tengan dafos.

e Verificar las condiciones de ajuste, nivel,
plomo de ubicacién del elemento.

e Verificar pendientes, que no permitan

apozamientos ni flujos de agua al interior,
que los desaglies estén a la distancia
especificada.

e Verificar que los sellos estén continuos y que
no se ve luz entre marco y vano.

e Si es posible, ensayar la estanqueidad al
agua, usando un aspersor y asimilando los
criterios de la NCh 891.

¢ Verificacion de las certificaciones solicitadas.

Para una adecuada recepcion final de los
trabajos, se recomienda que al momento de la
firma del contrato entre el armador y la empresa
constructora, las partes hayan acordado los
siguientes aspectos:
e Entrega de muestras de ventanas y accesorios.
¢ Patrones de acabado superficial del aluminio.
e Muestras de defectos tipicos del aluminio,
ocasionados en el proceso de fabricacion del
perfil y que no sean atribuibles al armador.

Las observaciones finales hechas por la obra
deberan ser resueltas de acuerdo a un programa
de trabajo que se acordara entre las partes.

7. Recomendaciones de
Prevencion de Riesgo en Obra

Todo trabajo en obra requiere que el personal
conozca los elementos basicos de prevencion
de riesgo, para reducir al maximo la ocurrencia
de accidentes del trabajo. Cuando los trabajos
se ejecutan en altura, esto hace que las faenas
sean especialmente riesgosas por lo que es
imprescindible tomar medidas de seguridad.

—
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ENTREGA AL MANDANTE Y
MANTENIMIENTO FUTURO

1. Guia de uso y mantenimiento de los
cerramientos

Se recomienda que el fabricante de ventanas elabore una Guia de
Uso y Mantenimiento de las Ventanas de Aluminio con el objetivo de
permitir a los ocupantes de las viviendas y oficina:

e Una correcta utilizacion de los cerramientos (puertas y ventanas),
de modo que puedan gozar, siempre, del maximo confort que un
local puede ofrecer.

e Indicar la mejor manera de limpiar y conservar los componentes
de las ventanas, para que tengan una vida larga, junto con un
funcionamiento perfecto.

La guia debera ser leida con atencion por todos los ocupantes del
edificio y los usuarios de los cerramientos, principalmente con relacién
al manejo de sus partes moéviles, como también en su mejor
aprovechamiento de las condiciones de apertura y ventilacién del
ambiente en que se vive. Estas instrucciones deberan también ser
transmitidas a los demas residentes, principalmente alertando a los
niflos sobre la seguridad en el abrir y cerrar de las puertas y ventanas.

2. Los SI y los NO del mantenimiento de
ventanas y puertas

A continuacidén se reporta un extracto de la AAMA (American
Architectural Manufacturers Association), del afio 2005, con algunas
“Recomendaciones Basicas” de utilidad para los usuarios durante el
proceso de mantenimiento de las ventanas y puertas.



Ve

SI

Limpie la superficie de las ventanas,
incluyendo los perfiles.

Use un limpiador de vidrios o un
detergente neutro (no agresivo).

Limpie los rieles y las salidas
de agua periédicamente.

Chequee la situacion de felpas,
burletes, sellos y accesorios.

Limpie su doble vidrio hermético
con agentes de limpieza adecuados.

Prefiera ventanas y puertas de
exterior que sean certificadas.

Lea y entienda los respaldos entregados
por el fabricante, incluyendo la etapa de
instalacion.

NO

Use elementos cortantes,
cuchillos, pafios abrasivos.

Use limpiadores base-petrdleo
0 solventes.

Use lubricantes inadecuados o
dafie los despiches, vavulas,etc.

Mantenga sus ventanas con
accesorios de baja prestacion.

Agregue accesorios a las ventanas y
vidrios sin aprobacion del fabricante.

Pague por productos que no alcanzan
buenos estdndares de prestacién
al viento, al aire, al agua, estructural
y de seguridad.

PRODUCTOS NO RECOMENDADOS

¢ Vaselina

+ Solventes en Gral.

+ Acidos diluidos

+ Parafina

+ Lubricantes Sintéticos
¢ Thinner

*

Tolueno, Toluol, etc.

LIMPIEZA:PRODUCTOS RECOMENDADOS

|

-Glicerina

en alcohol.

-Aicohol
isopropilico.

-Talco
industrial

-Detergentes

Silicona

pura o diluida

-Jabdn neutro

-Emulsion de
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3. Responsabilidad del propietario

Las responsabilidades primeras de cualquier propietario de una
ventana se desprenden principalmente de las caracteristicas que no
estan cubiertas por las garantias de los componentes y de las
funciones:

La garantia quedara sin efecto si la ventana o cualquiera de sus
componentes han sido modificados, arreglados, desmontados o
sustituidos por una empresa diferente de las del fabricante o el
montador, o bien dichas modificaciones no hayan sido previa y
posteriormente aprobadas por ella.

La garantia no cubre la rotura de vidrios ni cualquier otro
componente de la ventana, excepto en aquellos casos en que se
pueda demostrar fehacientemente vy sin lugar a dudas que el
dafio se ha producido por un defecto de fabricacién o por un mal
montaje del mismo.

Otros motivos que tampoco dan derecho a reclamacién son:

Alteracion de las deformaciones de los elementos estructurales
o modificaciones en la construccién.

Asientos diferenciales de los elementos estructurales, originados
por alteracién de las condiciones de sustentacion del terreno por
cualquier razén conocida o desconocida.

Modificaciéon en la construccion.

Intervencidon simultanea de dos o mas acciones no consideradas
como de riesgo normal, como el granizo, huracanes y trombas de
agua y cualquier otra accién que quede fuera de las recogidas por
la normativa oficial chilena.

Colocacion de aparatos, muestras, carteleras, etc. que puedan
influir en las condiciones de la fachada, sean éstos de caracter
mecanico, térmico, etc.

Roturas térmicas del vidrio producidas por la instalacion de cortinas,
pantallas o mobiliario interior muy préximo al vidrio y que no
permita la evacuacion de la energia absorbida por el mismo.

Por maltrato, cualquiera que fuere, de cualquiera de los elementos
componentes de la fachada. A continuacion se da una lista de los
mas comunes sin que ello signifique que no puedan existir otros
que no se citan:

« Forcejeos sobre las puertas y ventanas durante su utilizacion

o durante los trabajos de limpieza y mantenimiento.

e Rayas y arafiazos sobre los perfiles, paneles, vidrios y elementos
de estanqueidad producidos por elementos fortuitos o cominmente
por la utilizacién de objetos punzantes o abrasivos durante la
limpieza.



e Dafios sobre perfiles, paneles, vidrios y
elementos de estanqueidad por la utilizacién
de productos de limpieza fuertes o
incompatibles.

e Dafios sobre perfiles, paneles y vidrios
por la deposicion de hormigones, morteros,
barnices, pinturas, soldaduras, etc. durante
los trabajos de mantenimiento de elementos
adosados o proximos a la fachada de
ventanas.

4. Recomendacion de la Norma
Chilena NCh2496.0f2000: para
la Inspeccion técnica en obra.

La ocurrencia de fallas se concentra
mayoritariamente en defectos de ejecucion
debido a falta de procedimientos claros y/o
ausencia de ITO de control y listas de verificaciéon
(“check list”) y en menor grado a problemas
de suministros y a problemas derivados del
disefio.

Se recomienda que la ITO verifique la calidad
del producto recibido mediante la tabla siguiente:

Verificacidén del tipo, dimensiones
y cantidad de ventanas recepcionadas.
Verificar que las ventanas no tengan dafios
fisicos.

Verificacion del espesor de vidrios.
Verificacion de las certificaciones solicitadas.

Firma de los responsables, receptor y del
despachador.

Ademas se debera verificar:

Evacuacion de las aguas y sello de los
marcos:

Las ventanas deben venir con sus desaglies
hechos de fabrica. Durante el proceso de
instalacion no se deben realizar perforaciones
en la parte baja de los marcos.

Estanqueidad del marco:

Toda unidn de perfiles que conforme el marco
inferior de la ventana, debe llevar un elemento
gue permita su estanqueidad al agua. Este
elemento puede ser una empaquetadura o
silicona.

Perforaciones en los marcos:

Para la fijacién al muro, las perforaciones deben
ser realizadas en el taller, a la distancia adecuada
y uniforme, considerando los planos y
especificaciones para tal efecto. Lo anterior
evita que se realicen perforaciones en terreno,
a distancias inadecuadas y con herramientas
no apropiadas.

Existe la conviccion que una muy buena manera
de eliminar las infiltraciones inferiores es la de
no perforar el riel inferior, limitdndose a su
fijacion mediante sello por ambos lados del
perfil marco inferior.

Terminacion de las ventanas:

Los perfiles no deben presentar bordes filosos,
hendiduras, diferencias pronunciadas de color,
ni abolladuras, ademas los perfiles deben ser
paralelos.

Informacion:

La ventana debe venir en condiciones de ser
instalada con la etiqueta de certificacién y/o de
normativas que cumple pegada a la misma.
Este etiquetado se debe dejar pegado a la
ventana hasta la entrega-de las viviendas a sus
moradores.

Revisar que la quincalleria instalada sea la
especificada por el fabricante o exigida en el
proyecto, en cuanto a calidad, cantidad de
puntos de cierre, color, tipo de manilla, etc.
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Elaboracion del proyecto de puertas y
ventanas

1. Conceptos basicos de especificacion
técnica del proyecto

A partir de los requerimientos que establece la OGUC, los reglamentos
y las normas técnicas NCh, y de las descripciones de sus productos
y componentes que realizan los fabricantes de ventanas, a continuacién
se proponen algunas recomendaciones para elaborar una especificacion
mas completa de las soluciones de puertas y ventanas a emplear en
el proyecto arquitecténico.

Resulta de gran importancia disponer de un proyecto ‘con una
especificacion completa que evite las incertidumbres e imprevistos
que repercuten en la calidad final, el costo total y el plazo de la obra.
La responsabilidad de alcanzar el maximo grado de definicién
corresponde al arquitecto del proyecto, quien puede contar con la
colaboracion de especialistas capaces de orientar desde las soluciones
constructivas adecuadas segun las necesidades del proyecto hasta
la completa definiciéon del mismo.

Las prestaciones de la ventana, tal como ha quedado explicitado en
los capitulos anteriores, deberdn establecerse en el proyecto
especificando las prestaciones de hermeticidad al aire, de estanquidad
al agua, resistencia al viento, aislamiento acustico, aislamiento
térmico y durabilidad mecanica en funcion de la normativa vigente,
o del estado del arte de la materia entre los proveedores. Para este
proceso, se sugiere usar algunos criterios:

1) Informacién contenida en la NCh1079.0f77: Zonificacion climatico
habitacional para Chile y recomendaciones para el disefio
arquitectonico.

2) Criterios de eleccién de las caracteristicas de las ventanas
relacionadas con su ubicacidn y aspectos ambientales, definidos
en la “Guia Técnica para la Prevencién de Patologias en la Vivienda”
gue se adjunta (estudio financiado por INNOVA - CORFO al Minvu
y realizado por el Instituto de la Construccion, Decon-UC,
Universidad del Bio Bio).

3) La 2° etapa de la reglamentacién térmica que modifico la OGUC
en Enero 2007 y que establece ciertas exigencias para los valores
de transmitancia térmica de las ventanas.



4) La norma NCh135/1.0f98 tiene por objetivo
recomendar el empleo y aplicacidn del vidrio
de seguridad en las obras de arquitectura.
En su punto 5.4, con respecto a la
especificacion, le entrega la responsabilidad
de ésto al profesional que disefia la obra, y
le sugiere consultarla con el especialista.

El proyecto a desarrollar debera entonces
disponer de una completa definicion de las
prestaciones, caracteristicas fisicas (materiales,
componentes y sus limitaciones), sistemas
constructivos y de puesta en obra de las
ventanas y su relacién con otros sistemas
constructivos adyacentes y complementos
(elementos de proteccién solar, sistemas de
control de acceso, sistemas de mantenimiento),
elementos de verificacion (muestras y
prototipos) y sistema de control de calidad de
los productos suministrados y trabajos
ejecutados en obra (ensayos de laboratorio,
control de ejecucion, ensayos in situ y pruebas
de servicio). Estos aspectos, ademas de estar
detallados, deberian también estar valorados
y medidos lo mas objetivamente posible.

Una completa y correcta especificacién de las
ventanas permite que la direccion técnica del
proyecto pueda:

e Vetar el suministro de materiales que no
cumplan los requisitos técnicos establecidos
y las normas vigentes.

e Vetar las ejecuciones de obra que no se
atengan a las prescripciones de proyecto y
normas vigentes.

e Ordenar y exigir la ejecucién de pruebas de
verificacion (ensayos de laboratorio y ensayos
in situ) para comprobar las prestaciones y
calidad de los productos suministrados y los
trabajos ejecutados en obra.

Para conseguir la completa y correcta definicion
de las ventanas y sus sistemas constructivos,
se dispone de los siguientes documentos que
integran el Proyecto Arquitectonico y que definen
el total de requisitos de una obra:

Documentacion grafica:

e Son los planos de elevacion, planta, secciones
y detalles que definen la ubicacién,
orientacién, dimensiones, tipologias y detalles
constructivos de las ventanas.

e Los detalles de carpinteria deben mostrar
los aspectos concretos de las ventanas y su
sistema de puesta en obra.

e Es muy importante tener claro la “finalidad
de uso” del inmueble, sea habitacional o
comercial, ya que también ayuda a definir
el tipo de cerramiento y las prestaciones
exigibles a este.

Especificaciones Técnicas:

e Se especifican las prestaciones de los
sistemas constructivos, su definicion, las
caracteristicas y calidades de los materiales
a usar, las justificaciones de calculo (de la
perfileria, de los cristales, del aislamiento
térmico, acustico, etc.)

e Se detallan ademas los componentes,
condiciones de ejecucién, normativas,
controles de calidad, criterios de medicidn
y de mantenimiento.

¢ También se incluyen las muestras de
materiales y acabados, los prototipos, los
criterios de aceptacién y rechazo, etc.
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ANEXOS




1. Tabla de NCh 135/3: Conversion de
velocidades de viento a presiones

Velocidad de viento Presiones
Km/hora m/segundol Kg/m2 Pascal kPa
70 19.4 23.5 231 0.231
75 20.8 27.0 265 0.265
80 22.2 30.8 302 0.302
85 _ 23.6 34.8 . 341 0.341
90 25 39.1 383 0.383
95 26.4 43.6 427 0.427
100 27.8 48.3 473 0.473
105 _ 29.3 53.7 526 0.526
109 30.3 57.4 562  0.526
115 31.9 63.6 _ 623 0.623
120 33.3 69.3 679 0.679
125 34.7 75.3 738 0.738
130 . 36.1 81.5 798 0.798
135 _ 37.5 87.9 861 0.861
140 . 389 94,6 927 0.927
145 _ 40.3 101.5 995 0.995
150 41.6 108.2 1060 1.060
155 43 115.6 _ 1133 1.133
5 160 44 .4 123.2 1207 1.207
achival a.g. 165 45.8 131.1 1285 = 1.285
' = 170 47.2 139.2 1364 1.364
175 ' 48.6 147.6 1447 1.447
180 | 50 156.3 1532 = 1.532
185 51.4 165.1 1618 1.618
190 52.8 174.2 170 1.707
195 54.2 183.6 1799 1.799
200 555 192.5 1887 1.887

210 58.2 211.7 2075 2.075




2. Accion del viento sobre las ventanas segin la NCh 432

Al considerar la ventana como parte del
perimetro de una obra, en su célculo se debe
considerar la accién del viento segun lo detallado
en la NCh 432.0f71 denominada: “Caiculo de
la Accidn del Viento Sobre las Construcciones”.

La presion del viento es unos de los efectos
mas importantes a considerar en el disefio de
la Ventana, ya que la superficie del muro
afectada por esta presién dinamica, debe ser

capaz de soportar los esfuerzos a flexion.

Se considera que la direccion de la accion del
viento que actla sobre la superficie es
perpendicular a ella. Se omite, en consecuencia,
la consideracién de acciones tangenciales.

Las acciones perpendiculares sobre el muro
producen un efecto de presién sobre la cara
expuesta y uno de succion sobre la cara opuesta,
por lo que la presién del viento se debe
determinar por la accidon conjunta de dichos
efectos.

Las presiones y succiones que actlan por las

superficies envolventes de una construccién

dependen de:

¢ La presion basica del viento.

e La forma total del cuerpo y no sélo de la
forma del costado que enfrenta directamente
el viento.

Por lo que la magnitud de la presion basica del
viento es proporcional a los valores de las
presiones y succiones.

Velocidad del viento

Como punto de partida se considera la
determinacion de la velocidad maxima del viento,
la cual depende de la ubicacion geografica y de
la altura a la que es medida. Dicha velocidad
se obtiene de estadisticas que abarquen un

periodo no inferior a 20 afios, segun se detalla
en la NCh 432.

Actualmente no existen estadisticas oficiales
respecto a la velocidad del viento para las
distintas ciudades del pais. Sélo se puede
encontrar informacién oficial respecto a las
direcciones predominantes de viento segln
ubicacién geografica en la NCh 1079,
Arquitectura y construccién - Zonificacion
climatico habitacional para Chile vy
recomendaciones para el disefio arquitecténico
y velocidades medias en documentos publicados
por la Direccién de Meteorologia de Chile.

Presion basica de viento

A partir de la velocidad maxima instantdnea
del viento es posible determinar la presion
basica, a distintas alturas a la que fue medida,
usando la siguiente ecuacidn:

~
2

_ 2
T 16
u = Velocidad maxima instanténea del viento, en miseg

En donde:

g

Para establecer la presion basica a distintas

alturas a la que fue medida, se puede usar la

siguiente ecuacién:

F =57 -
x L] LhJ

En donde: P, =Presitn ala altura x

h = Altura a la que se midié P,

« = Coeficiente de rugosidad:

* campo abierto _: 0,16

* ciudad _: 0,28

La norma NCh 432 presenta la tabla N°5 que
entrega los valores de presion bésica de vientos
a considerar para ciudad y lugares a campo
abierto, a diferentes alturas sobre el suelo, y
asumiendo un valor de rugosidad = 0,28
(ciudad):

g =Presion basica, en kg/m®
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Construcciones situadas en la Construcciones situadas en
ciudad o lugares de rugosidad  campo abierto, ante el mar, o
comparable, a juicio de la en sitios asimilables a estas
Autoridad Revisora condiciones, a juicio de la

Autoridad Revisora

Altura sobre Presion Altura sobre Presion
suelo q* suelo q*

(m) (kg/m2) (m) (kg/m2)
0 55 0 70
15 75 4 70
20 85 7 95
30 95 10 106
40 103 15 118
50 108 20 126
75 121 30 137
100 131 40 145
150 149 50 151
200 162 75 163
300 186 100 170
150 182
200 191
300 209

(¥) Para valores intermedios se interpola

Por otro lado se considera de gran importancia realizar un estudio
del entorno inmediato donde se emplaza el proyecto, ya que se
pueden presentar casos en que la disposicién de las construcciones
u otros elementos cercanos a éste o la geografia del lugar provoquen
efectos de succiones sobre el cerramiento, lo que condiciona a realizar
un estudio mas acabado y elevar las presiones del viento establecidas

para esa localidad.

Se recomienda que en lugares tales como Punta Arenas, Talcahuano
y Puerto Montt se realicen ensayos con tunel de viento para determinar
las velocidades reales para dichas localidades, debido a que se han
presentado velocidades de viento mayores y por ende, presiones
mayores que las establecidas en la NCh 432.0f71.

Superficie de calculo y factor de forma de fachadas
El empuje del viento también depende de la forma y dimensiones de
la estructura, siendo proporcional a la superficie de la estructura

expuesta.

La fuerza del viento por unidad de superficie se obtendra multiplicando
la presién basica q por un factor de forma C, es decir: Pv = q x Cf




Los valores de C se determinan a partir de la

NCh 432, en donde se recomienda:

e Para el caso de superficies planas
perpendiculares a la accién del viento utilizar
C=1.2y

e Para superficies perpendiculares a la direccion
del viento con altura 5 o mas veces el ancho
medio, medido perpendicularmente al viento
utilizar C=1.6.

e Por otro lado, en las zonas préximas a las
esquinas de las fachadas paralelas a la
direccién del viento se producen las maximas
cargas de succién, por lo que es necesario
elevar la presién del viento en, al menos, un
+ 50%.

e Sin embargo, es necesario que la
determinacion del factor de forma sea
analizado y definido por el ingeniero
estructural o proyectista.

Ciudad . . Intensidad | Velocidad
Estacion referencia | pjyyiométrica | Viento Max.
I/m2 h km/h
Arica 18
Iquique Arica-Chacalluta DMC B 33
Calama Iquique-Cavancha - 83
Antofagasta Calama-DMC _ 67
Copiap6 Antofagfasta-UNorte 3,8 48
Vallenar Copiapo DMC-DGA 4,9 65
Ovalle Vallenar-DMC 10,6 89
La Serena Ovalle-Aerédromo 9,1 65
Valparaiso La Serena-DMC 11,7 83
Villa Alemana  Valparaiso-Pta. Angeles SI 65
Santiago V. Alemana-Belloto SI 83
Santiago Santiago-A.Merino 114 46
Rancagua Santiago-Quinta Normal 8,2 46
Curicd Rancagua-DMC 13,6 82
Linares Curico-General Freire 14,8 67
Constitucion Linares-DOS 22,7 83
Chillan Constitucion 18,2 78
Concepcion Chillan 20,0 110
Temuco Concepcion-Carriel Sur 15,6 102
Valdivia Temuco-Manquehue 16,5 83
Pto. Montt Valdivia-Pichay 13,1 120
Ancud Puerto Montt 22,4 115
Pto. Aysén y 33,0 74
P. Arenas Puerto Aysen DGA 10,3 120

G.C. Ibafiez del Campo

(1.2sena-0.4)q N\ x_04q
™ N
Y
—> [—p

A la fecha de elaboracidn de este Manual Técnico,
la norma de vientos aun vigente NCh 432.0f71
estd en proceso de actualizacién por parte del
Instituto Nacional de Normalizacién (INN).

* Zonificacién por presion de viento e
intensidad pluviométrica para las
principales ciudades de Chile

A continuacion se presenta la tabla de
“Zonificacion por Presion de Viento e Intensidad
Pluviométrica” obtenida de la “Guia Técnica
para la Prevencion de Patologias en las Viviendas
Sociales”, del Instituto de la Construccién,
elaborado por la Universidad del Bio Bio, por
encargo del Decon UC.

Velocidad Zona Presion | Zona Intensidad = Zona Presion
Viento Media = Viento Max. Pluviométrica = Viento Medio
km/h Zona Zona Zona
11,7 A I Y
6,5 A 1 X
25,1 B I z
14,3 B I Y
10,6 A I Y
4,4 B I X
6,8 C II X
5,8 B I X
10,8 B §| Y
10,8 B II Y
3,2 B I X
32 A I X
SI A I1 X
8,9 B 1I X
SI B I X
7,0 B 11 X
9,1 B 111 X
18,2 C 111 Z
12,4 C I Y
Sl B III Y
16,2 D I Y
19,5 D IiI z
4,8 B 111 X
19,3 D 11 z
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* Distribucion de cargas de viento sobre las ventanas

Luego de identificar la presién de viento, es necesario conocer la
forma de distribucién de la carga de viento para el disefio de elementos
verticales (traslapos) y horizontales (palillos horizontales) de la
Ventana, para posteriormente calcular: las deformaciones y las
tensiones de trabajo y tensiones admisibles para cada elemento,
tanto para compresién como para flexién.

Método trapezoidal de distribucion de las cargas de viento:
a) Reparticion de las cargas de viento sobre los perfiles perimetrales:

3 #

4

h

A A

Yv v

AL

b) Distribucidén de cargas en correderas piso-cielo y de antepecho:

batiente b<1

| b b
-« - — |‘—y

| b=

batiente b>1

c) Distribucién de cargas en ventana de abatir con vidrio fijo superior:




* Criterios de flecha maxima admisible en las A continuacién se presenta un tipico ejemplo
ventanas: de célculo de los traslapos de una ventana
Los elementos que conforman la estructura de  corredera piso - cielo, con vidrio monolitico.
la ventana no deben presentar deformaciones

permanentes apreciables frente a la presencia  El calculo estructural se hace segun las formulas
de viento. tradicionales de la estatica, y se chequean los

perfiles traslapos para dos condiciones:
La NCh 888 - Arquitectura y construccién -
Ventanas - Requisitos bdsicos. y la NCh 523 e Control de deformacién: los traslapos se

Carpinteria de aluminio - Puertas y ventanas - deben deformar, por accion del viento, una
Requisitos: definen que la flecha frontal maxima cantidad inferior a la deformaciéon maxima
de los elementos de la ventana debe ser menor admisible para cristales monoliticos.
0 igual a:

o Control de resistencia: las tensiones maximas,
e min. monol = minimo entre {L/ 175 (siendo debido a flexion, deben ser menores a la
L la longitud mayor del elemento) o 19mm} tension admisible de aluminio para cargas
para el caso de utilizarse cristales monoliticos. eventuales (como es el caso del viento).

e min. DV = la flecha maxima aceptada debe
ser menor o igual a L/225 para el caso de doble
vidriadado hermético (DV).

_ — _ ]
L _ i L=| 224
a i C ; a ! a=| 855
' ! | c= 60
I w= 0.79]
w | T \T\ Ra=Rb=W" (a+c)/2 =
_ vy Ty V¥V~ [Mmax=W"(3"L"2-4"a"2)/24 ]
8t~ __flecha - “A  |Flecha=W" (5L~ 4-8"a”2"L"2+3 2"a"4)/384"E”I
et - & |
Ra Rb | |
VERIFICACION DE DEFORMACION ;
Max deform corredera=, 1,91 =3/4" \L' Min. Valor B
| Deform. Admisible= 1,28 /175 ||
Momento inercia traslapo 6917= 7,97 (cm4) = =) traslapo reforzado
B Inercia”Deform Max= 7,761.567.719 28,87 |
268.800.000
Ireg= 28.87 22.56 (cm4) |
1.28
VERIFICACION DE RESISTENCIA
Tension admisible= 891 Kg8cm2
Momento Max=| 95,817 3.992 ] -
24
Vreq= 3.992 4.48 (cm3)
891




3. Normas técnicas NCh y otras relevantes

Marco Normativo Chileno :

MATERIA N° Normas
Ventanas 12
Aluminio 5
Vidrios 20
Sellantes 9
Aculstica 15
Acondicionamiento ambiental 9
Elementos de fijacion 1
Sismo, Viento, Nieve, Lluvia, 5

Temperatura y Radiacion

Quincallerias — Accesorios para ventanas 1
OGUC y Minvu 2
Ley Calidad y Defensa Consumidor 2
Revisores Independientes 2
Otros textos relevantes: Cdt, IC,

Idiem, Decon/UBB 4

TOTAL : 87

Para la determinacion de las dimensiones del galce de acristalamiento
en funcion de las recomendaciones de la norma UNE 85222:1985,
pueden seguirse las siguientes tablas:

achival a.g.
Altura atil (A) del galce (en mm)
Sp = semiperimetro del panel de vidrio

Tipo de Espesor Sp<0,8 0,8<Sp 3,0<Sp 5,0<Sp

vidrio vidrio Sp<3,0 Sp<5,0 Sp<7,0 7,0<Sp
Monolitico < =10 10 12 16 20 25
o laminar > 10 16 16 18 20 25
DV < =10 18 18 20 25 30

> 20 20 20 22 25 30




Holgura perimetral (C) del galce (en mm)

Sp = semiperimetro del panel de vidrio

Tipo de Espesor Sp<0,8 0,8<Sp 3,0<5p
vidrio vidrio Sp<3,0 Sp<5,0 Sp<7,0 7,0<Sp
Monolitico < =10 2 3 4 5
o laminar > 10 5 5 5 5
DV < =20 3 3 4 5
> 20 4 4 5 5

* Caracteristicas de los calzos (NORMA UNE 85-222 - Tabla)

Calzo Perimetral

C2
Dureza 65 a 75 shores

Espesor mm.
perimetral

Ancho mm. Como minimo espesor de vidrio

Longitud mm.

5,0<Sp

2 a 6 mm coincidiendo con su holgura

Calzo de apoyo
Ci

35 a 45 shores
3 a 5 mm. Coincidiendo
con su holgura lateral

Altura de galce
profundidad de sellado

8 x Superficie acristalada (calzo de madera)

29 x Superficie acristalada (policloropreno)

(nunca inferior a 50mm).
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4. Propuesta de términos de garantia

A continuacién se entrega un borrador de documento que podria ser utilizado
para elaborar como base para establecer un término de garantia.

NO i J

El fabricante, identificado al final del presente documento, garantiza contra

defectos de fabricacion, los productos entregados a la empresa constructora,

en los términos establecidos por la Nueva Ley de Calidad de la Construccion,

en la Ley de Defensa del Consumidor y en el documento Compromiso de

Calidad (asumido por las empresas fabricantes socias de ACHIVAL AG), en

los plazos mas abajo indicados, los cuales tienen su inicio contado a partir

del término de instalacion de los cerramientos en la obra:

e Por el plazo de 90 dias para todo y cualquier vicio o defecto aparente o
que esté en conformidad con el proyecto.

e Por el plazo de 1 afio para los motores y conjuntos eléctricos de
accionamiento.

e Por el plazo de 2 afios para cierres, gomas , burletes, etc.

e Por el plazo de 5 afios para los perfiles de aluminio y los acabados
superficiales (anodizados o pintados).

La garantia anteriormente descrita quedara anulada cuando ocurra alguno

de los siguientes eventos:

e Si durante todo el plazo de vigencia de la garantia no fuera observado
lo que dispone la Guia de Uso, Limpieza y Mantenimiento de Puertas y
Ventanas del fabricante. ‘

e Si en los términos del codigo civil art. ...., ocurre cualquier caso fortuito,
o de fuerza mayor, que imposibilite el mantenimiento de la garantia
concedida.

¢ Sifueren causados dafios por mal uso, manipulacion inadecuada, sustitucion
de partes y piezas, o ajuste realizados por terceros no autorizados por
el Fabricante de las puertas y ventanas.

e Si fueran hechas instalaciones de cortinas o cualquier aparato, tales
como: persianas, aire acondicionado, alarmas, etc. directamente en la
estructura de las ventanas y puertas, o que con ellas pudieran interferir.

e Sj ocurren dafios a los componentes, pintura o capa anddica causadas
por agentes corrosivos, productos alcalinos y residuos acuosos provenientes
de infiltraciones .

e Sj fuera hecha cualquier modificacion en el cerramiento que altere sus
caracteristicas originales.

En caso de hacer valer este documento de garantia, entrar en contacto, por
escrito, con la empresa constructora del edificio, detallando el defecto o mal
funcionamiento del cerramiento, mencionando el fabricante abajo
individualizado.

(=0 or= 12| 1=



5. Limpieza y mantenimiento del aluminio en servicio

Generalidades:

La exposicion a los agentes atmosféricos de cualquier
producto genera la formacién de un depdsito superficial
que contiene los elementos contaminantes presentes
en la atmdsfera; estos, segun su calidad y cantidad,
pueden provocar alteraciones que modifican el aspecto
superficial del producto.

Por lo anterior es necesario prever operaciones
periddicas de mantenimiento que sirven para que el
producto vuelva a tener su aspecto original. A esta
regla no se escapan tampoco los perfiles de aluminio
anodizados o pintados.

El depdsito atmosférico hace perder brillantez a la
superficie y si los agentes agresivos estan presentes
en forma permanente, por un largo plazo, entonces
se pueden detonar fendomenos corrosivos que podrian
llegar a provocar dafios.

La limpieza regular de las superficies no debe ser
olvidada, ya que es mads facil devolver a su estado
original una superficie empolvada que una con suciedad
encostrada.

Los modos de realizar la limpieza dependen
naturalmente de las condiciones en que se presenta
la superficie de los perfiles.

Recomendaciones de limpieza:

La vida o duracién del aluminio es casi ilimitada y sin
apenas mantenimiento, solamente se recomienda una
limpieza periddica con agua y jabon neutro. Ello es
debido a la gran resistencia que este material presenta
a la corrosién.

Los principales aspectos a considerar para una buena
mantencion del aluminio de carpinterias exteriores
son:

¢ Aunque el aluminio es un metal muy noble y
estéticamente agradable, es muy sensible a la accion
de los acidos:

muriatico, nitrico, sulflrico, etc. y a las sustancias
alcalinas como por ejemplo: la cal, el yeso y el cemento.

e El anodizado y la pintura le otorgan a la superficie
de este metal una resistencia extra a las manchas y
a la corrosion, pero la acumulacion de suciedad,
maltrato que produzca rayas u orificios que penetren
el recubrimiento hasta el metal, lo hara susceptible
de corrosion.

¢ Para proteger el aluminio durante las faenas de
instalacién y terminaciones en obra y evitar los
problemas de suciedad y manchas de corrosidn, lo
mas aconsejable es usar un tape, o frotar cera sobre
las superficies o aplicar una delgada capa de laca del
tipo metacrilato, que facilita las faenas de la proxima
limpieza. Algunos instaladores usan vaselina, que
protege bien contra la corrosion, pero la limpieza
posterior complica su uso. Es responsabilidad del
armador evitar que se produzca dafio en los materiales
hasta el momento de su entrega al DTO*.

¢ Cuando el material esta ligeramente sucio, como
ocurre en servicio interior, bastara frotarlo con una
tela hiumeda y si se desea darle brillo puede frotarse
con cera liquida que ademas evitara que se acumule
el polvo tan facilmente.

e Cuando la suciedad es mas pesada puede aplicarse
una solucién de agua y jabon neutro o detergente, al
5%, de las mismas caracteristicas, frotando la superficie
con cepillo duro o estopa de acero. Si ninguno de
estos métodos es suficiente, serad necesario usar un
abrasivo, como por ejemplo, el éxido de aluminio,
grano N° 200 a 400. Este abrasivo se mezcla con
aceite emulsionado con agua y se aplica con estopa
de acero fina, frotando ligeramente. Después se lava
la superficie para eliminar todo residuo que haya
quedado sobre la superficie.

¢ La limpieza es necesaria para mantener el aspecto
nitido y atractivo del aluminio original o, cuando es
importante, eliminar las acumulaciones de depdsitos
de suciedad que promueven algun tipo de corrosion.

*DTO:Director técnico de obra.
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6. Normas y requisitos de puertas y ventanas

El catdlogo de normas chilenas sobre ventanas es extenso, e incluye
normas basicas relativas a conceptos y terminologia, normas sobre
procedimientos de ensayos para evaluar propiedades estructurales
y no estructurales, otras sobre requisitos para asegurar adecuado
funcionamiento, etc. Algunas de las normas mas importantes son las
siguientes:

La ventana es una estructura que debe cumplir distintas funciones,
y a la vez resistir distintas formas de solicitacién, de esta manera
existen formas de clasificacién y requisitos de ventanas de caracter
general y de caracter especifico. Los requisitos generales se encuentran
establecidos en las normas oficiales NCh 446 “Arquitectura y
construccion - Puertas y Ventanas - Terminologia y clasificacion. Y
NCh 888 “Arquitectura y construccién -Ventanas — Requisitos basicos.

En el caso particular de las ventanas de aluminio, la norma NCh 523
“Carpinteria de aluminio - Puertas y ventanas-Requisitos”, establece
los requisitos que deben cumplir las ventanas y puertas de aluminio
de uso exterior para asegurar su adecuado funcionamiento, durabilidad
y seguridad para los usuarios. Esta norma hace referencia al tipo de
aleacion empleado para realizar los perfiles que constituiran la
ventana, al tipo de acabado superficial, la calidad de sellado superficial
del perfil y define las caracteristicas de los sellos y burletes.

Para el caso de las ventanas de madera existe la norma chilena
NCh355 “Ventanas de Madera”, y para el caso de las ventanas de
acero, la NCh1493a "Carpinteria metdlica- marcos de puertas y
ventanas de acero- Requisitos basicos”, las que establecen los
requisitos que deben cumplir las ventanas fabricadas con esos tipos
de materiales.

En cuanto a las propiedades fisicas de resistencia al viento,
estanqueidad al agua y estanqueidad al aire de ventanas, estan las
normas que definen los procedimientos de ejecucién de ensayos para
determinar dichas caracteristicas. Estas son:

e NCh 890 "Arquitectura y construccién - Ventanas - Ensayos de
resistencia al viento”.

¢ NCh 891”Arquitectura y construccion - Puertas y ventanas - Ensayos
de estanquidad al agua”.

e NCh 892 "Arquitectura y construcciéon - Ventanas - Ensayos de
estanquidad al aire”.



Finalmente la NCh 888 establece una clasificacion
de ventanas, distinguiendo clases de ventanas
deducidas de resultados de ensayos realizados
a muestras representativas, a saber:

¢ Clase de resistencia al viento: 5V minimo; 7V
normal; 10V mejorada; 12V especial; 15V
(reforzada) y 20V excepcional. La clase en este
caso expresa el rango de presién que admite
la ventana sin superar la deformacidn critica
establecida en 1/175 de la longitud critica de
la ventana, como establece la NCh 888.

e Clase de estanquidad al agua: OE (basica);
4E (minima); 15E (normal); 30E (especial) y
50E (reforzada). Las distintas clases en este
caso dan cuenta de la capacidad de la ventana
de oponerse a las infiltraciones de agua bajo
las condiciones de ensayo establecidas en la
NCh 891.

» Clase de estanquidad al aire: 60A (minimo);
30A (normal); 10A (especial) y 7A (reforzada).
Donde la clase, en este caso, expresa la
capacidad de la ventana para oponerse a las
infiltraciones de aire medidas bajo las condiciones
de ensayo de la NCh 892.

Los cuadros siguientes resumen las clases de
ventanas que establece la Norma Chilena segln
las prestaciones sefialadas.

Cuadro: Resistencia de ventanas bajo efectos del viento.

Cadigo de Requisitos
clasificacion 5V
minima
Deformacidon Presion con flecha 500
menor a 1/175 de
la longitud (Pa)
Fatiga Presion en ciclos de 500

presion/succion no
debe presentar
deformacion residual
(Pa)

normal

Clase de ventanas

7V 10V 12v 15V 20V
mejorada  especial reforzada | excepcional

750 1.000 1.200 1.500 2.000

750 1.000 1.200 1.500 2.000




Clase Permeabilidad al aire Permeabilidad al | Presion maxima

de referencia a 100 | aire de referencia de ensayo
Pa m3/hm2 a 100 Pa m3/hm Pa
60 a (minimo) 60 12 150
30 a (normal) 30 6 300
10 a (especial) 10 2 600

7 a (reforzado) 7 1,4 600

Rotura Presién de seguridad | 900 1.125 1.500 1.800 2.400 3.000
sin rotura ni apertura
brusca (Pa)

Estanquidad al agua de ventanas.

Presion de Ensayo Tiempo Duracién Clase de Estanquidad
(Pa) (minutos)
0 15 0 e (Basica)
40 5 4 e (Minima)
100 5
150 5 15 e (Normal)
200 5
e 250 5
aChival a.g. 300 5 30 e (Especial)
350 5
400 5
450 5
500 5 50 e (Reforzada)

En resumen; la normalizacion nacional permite establecer claramente
las caracteristicas estructurales, estanquidad al agua y de permeabilidad
al aire de ventanas, asocidndoles clases en funcién de dichas
caracteristicas. Sin embargo, no existe en la normalizacién chilena
ninguin procedimiento que permita determinar cual es el grado de dichas
caracteristicas deseables para cada ubicacién geografica de la ventana
y situacion de exposicion, razén por la cual, hoy no es posible responder
a interrogantes tipicas, como por ejemplo: una ventana con clase
estanquidad al agua 15e (normal) ées apropiada para ser utilizada en
Concepcion?




7. Listado de normas de puertas y ventanas (actualizado a

Marzo 2006)

Norma Titulo

NCh446.0f2000

Arquitectura y construccién - Puertas y ventanas - Terminologia y

clasificacidn

NCh447.0f2000

Carpinteria — Modulacion de ventanas y puertas

NCh523.0f2001

Carpinteria de aluminio - Puertas y ventanas - Requisitos

NCh888.0f2000

Arquitectura y construccion - Ventanas - Requisitos basicos

NCh889.0f2001

Arquitectura y construccion - Ventanas - Ensayos mecdnicos

NCh890.0f2000

Arquitectura y construccion - Ventanas - Ensayos de resistencia al viento

NCh891.0f2000

Arquitectura y construccion - Puertas y ventanas -
Ensayo de estanquidad al agua

NCh892.0f2001

Arquitectura y construccion - Ventanas - Ensayo de estanquidad al aire

NCh2496.0f2000

Arquitectura y construccién - Ventanas - Instalacion en obra

NCh2808.0f2003

Puertas, ventanas, tragaluces y muros cortinas exteriores - Determinacion
de penetracién del agua por diferencia de presion de aire estatico-ciclico
o uniforme - Método de ensayo en terreno




8. Listado de normas técnicas de vidrios

e NCh 132 0f96: Vidrios planos - definiciones y clasificacion general.

e NCh 133 Of96: Vidrios planos para arquitectura y uso industrial
- espesores nominales normales y tolerancias.

e NCh 134/1 Of97: Vidrios planos - Ensayos - Parte 1: determinacion
de la transmisidon de luz, transmisién directa solar, transmision
de la energia solar total y transmisidn ultravioleta, y factores de
acristalamiento relacionados.

e NCh 134/3 0f97: Vidrios planos — Ensayos — Parte 3: resistencia
a la accién de temperaturas extremas.

e NCh 134/4 0Of97: Vidrios planos - Ensayos - Parte 4: rotura por
flexion.

¢ NCh 135 Of97: Vidrios planos de seguridad para uso en arquitectura,
clasificacion y requisitos.

e NCh 135/1 0Of98: Vidrios planos de seguridad para uso en
arquitectura — parte 1 - practica recomendada para su empieo.

e NCh 135/2 Of97: Vidrios planos de seguridad para uso en
arquitectura - parte 2 - especificacion y aplicaciéon en areas
susceptibles de impacto humano.

e Anexo A NCh 135/2: Aplicacion de vidrios de seguridad en accesos
de edificios residenciales.

e NCh 135/3 0Of97: Vidrios planos de seguridad para uso en
arquitectura - parte 3 - vidrios que se emplean en posicién vertical,
sustentados en sus cuatro bordes - practica recomendada para
el calculo de espesor.

¢ NCh 135/4 Of97: Vidrios planos - Ensayos - parte 4 - inspeccién

visual.
i e NCh 135/5 Of98: Vidrios planos - Ensayos - parte 5 — rotura por
aChlval a'g' impacto de una esfera de acero.

e NCh 135/6 0f98: Vidrios planos de seguridad - Ensayos — parte
6 - rotura por impacto de una bolsa de lastre.

e NCh 135/7 Of97: Vidrios planos de seguridad - Ensayos - parte
7 - fragmentacién por impacto de un punzon.

¢ NCh 135/6 Of97: Vidrios planos de seguridad - Ensayos - parte
8 - resistencia a la temperatura y la humedad.

e NCh 2434/1 0f1999: Doble vidriado hermético - parte 1:
caracteristicas de disefio y construccion.

e NCh 2434/2 0Of1999: Doble vidriado hermético — parte 2: ensayo
de condensacién.

e NCh 2434/3 0f1999: Doble vidriado hermético — parte 3: ensayo
de hermeticidad.

e NCh 2434/4 0f1999: Doble vidriado hermético — parte 4: ensayo
de envejecimiento acelerado.




Listado de normas relativas a selladores

NCh747.EOf1970
Envases metalicos -
Compuestos sellantes -
Especificaciones.

NCh2512.n2002
Construccién - Sellantes
para juntas -
Vocabulario.

NCh2512.0f2000
Construccion - Sellantes
para juntas - Sellantes
— Vocabulario.

NCh2513.0f2000
Construccion -
Sellantes para juntas
- Determinacion de la
recuperacion elastica.

NCh2514.0f2000
Construccion -
Sellantes para juntas
- Determinacion de
las propiedades de
adhesidon/cohesion a
temperaturas
variables.

NCh2515.0f2000
Construccion -
Sellantes para juntas
- Determinacion de
las propiedades de
adhesion/cohesion
tras la inmersion en
agua.

NCh2602.0f2001 ISO
8339

Construccién -
Sellantes para juntas
- Determinacion de
las propiedades de
traccién.

NCh2603.0f2001 ISO
8340

Construccién -
Sellantes para juntas
- Determinacion de
las propiedades de
deformacién bajo una
extension mantenida.

NCh2604.0f2001 ISO
8394

Construccion -
Sellantes para juntas
- Determinacion de la
extrusionabilidad de
los sellantes de un
solo componente.

NCh2605.0f2001 1SO
11432

Construccién -
Sellantes para juntas
- Determinacion de la
resistencia a la
compresion.

NCh2826.n2002
Construccién -
Sellantes para juntas
- Clasificacion y
requisitos.
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9. Especificaciéon de las ventanas (segin
nch2496. 0f2000)

Las propiedades, requisitos y caracteristicas que deben ser especificadas
en las ventanas se indican a continuacion (ver Tabla A.1), antecedentes
que deben estar indicados en las etiquetas de las ventanas

Tipo de ventana segun plano o especificacion acordada. Se
recomienda especificar la forma de abrir, modelo,
quincallerias especiales, espesor y tipo de vidrio,
protecciones superficiales y cualquier otro dato de
especificacion.

Dimensiones de | Expresadas en mm

fa ventana
Material de la Material predominante en la fabricacién del marco
ventana y hojas

Riesgo estimado | Indica riesgos estimados de impactos NCh135/1 y
NCh135/2

Permeabilidad al = Segin NCh892 y NCh888
aire

Estanquidad al | Segdn NCh888 y NCh891
agua

Esfuerzos de uso | Segin NCh888, NCh889 y NCh1972

Resistencia Indicar la resistencia térmica requerida para el cierre
térmica perimetral donde se instala la ventana

Resistencia ! Determinar el rango de atenuacién requerido
acustica

Resistencia al Segun NCh890, NCh888 minima, normal, especial,
viento reforzada o reforzada especial.

Nota: Se recomienda que los antecedentes que forman parte
de la especificacion técnica, incluida la orden de compra o

‘contrato, deben ser concordantes con aquellos requisitos

indicados en la normativa vigente.



10. Glosario: términos y definiciones de puertas y ventanas

A continuacion se indican los términos de mas
frecuente aplicacién en la descripcion de las
puertas y ventanas, segun la definicion
entregada por la NCh446.0f2000:

Alfeizar: Plano inferior del rasgo de una
ventana, o plano superior del antepecho.
Bastidor: Conjunto de perfiles que forman
el armazon de la hoja de puertas y ventanas,
o de elementos fijos similares a ésta.
Batiente: Pieza del bastidor de hoja de puerta
o ventana, opuesta al larguero.

Botaguas: Elemento horizontal, cuya finalidad
es facilitar el escurrimiento de agua; puede
formar parte del travesafio inferior del marco
o centro, o estar integrado al peinazo de
puertas y ventanas.

Cabezal: Travesafio superior del marco o del
bastidor.

Celosia: Elementos movibles o fijos
destinados a regular el paso de luz, vision
o aire.

Centro: Elemento fijo de la obra gruesa, que
cubre la totalidad del espesor del muro o
tabique respectivo, que tiene por finalidad
la colocacion de hojas de puertas, ventanas
‘0 elementos fijos. Pertenece a la estructura
del edificio.

Cerramiento de vano: Elemento o complejo
que se coloca en un vano con la finalidad de
proteger o aislar un ambiente. Este elemento
puede ser puerta, ventana, celosia u otro.
Claraboya: Elemento de iluminacién o
ventilacion, abierto en la techumbre.
Conducto de drenaje: Conducto que conecta
el interior con el exterior de una ventana y
sirve para evacuar el agua filtrada al interior
o condensada en la cara interior.
Contramarco, pilastra: Elemento para cubrir
la unién o junta entre el marco o centro y el
muro.

Contraventana: Elemento Ileno,
independiente de la ventana, que cierra el
vano por el exterior.

Cortagoteras: Ranura situada en la cara
inferior de los botaguas, que tiene por
finalidad impedir la penetracién del agua de

Huvia al interior de los recintos.

Cubre alfeizar: Elemento que protege la zona
interior del alfeizar.

Dintel: Plano superior del rasgo de una
ventana o puerta.

Durmiente: Elemento o conjunto de
elementos que, eventualmente se interpone
entre el marco o centro y la obra gruesa,
con el objetivo de facilitar su colocacién.
Galce: Ranura del perfil, destinada a alojar
el canto del vidrio.

Hoja: Elemento movil de una puerta o de
una ventana.

Herrajes: Conjunto de piezas utilizadas como
elementos de enlace, movimiento o maniobra
de una puerta o ventana.

Jamba: Elemento vertical lateral del marco
0 centro.

Junquillo: Elemento que fija el vidrio o panel
al bastidor; o al porta vidrio. También es
utilizado para dar terminacién al encuentro
de carpinteria con los muros o tabiques
respectivos.

Lama: Hoja de la ventana de celosia que,
por lo general, se utiliza unida a otras
similares.

Larguero: Montante lateral del bastidor en
el cual se colocan las bisagras.

Lucarna: Ventana construida en una
techumbre de manera que sus elementos
envolventes solucionan su penetracién en
dicha techumbre.

Marco: Elemento fijo en la obra gruesa, que
no cubre el espesor total o tabique respectivo
y que tiene por finalidad la colocacién de
hojas de puertas y ventanas o de elementos
fijos.

Mocheta: Entalladura del muro en la periferia
del hueco para alojar una ventana o un
elemento complementario de la misma.
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Palillo: Elemento intermedio de subdivisién del bastidor,
generalmente de menor seccion que el bastidor de la hoja.
Panel: Elemento de relleno, fijo al bastidor de la hoja.

Peinazo: Travesano inferior del bastidor.

Persiana: Elemento colgante que cierra el vano, formado por
ldminas de materiales opacos dispuestos de manera que impidan
la vision directa y que permitan el paso de la luz en forma
restringida. Estas pueden ser fijas o regulables.

Postigos: Hoja opaca montada sobre una puerta o ventana,
mediante bisagras o elementos similares.

Postigo lleno: Destinado a interceptar el paso de la luz o proveer
proteccion adicional contra quiebres por exposicién.

Postigo persiana: Destinado a interceptar el paso de la luz mediante
laminas opacas fijas y regulables.

Premarcos: Bastidor construido en metal incorporado e insertado
en el vano, que permite mantener medidas, cuadraturas y tolerancias
con el objeto de facilitar la colocacién del marco.

Puerta: Elemento que permite regular el cierre de un vano
transitable.

Puerta - ventana: Puerta vidriada en al menos un 50% de la
superficie de la hoja, que separa un recinto del ambiente exterior.
Puerta - postigo: Puerta pequefa abierta en otra mayor.

Quicio: Pieza sobre la cual se fijan los goznes o bisagras de puertas
y ventanas.

Repisa: Parte del alfeizar, situada hacia el interior del rasgo.
Tragaluz: Ventana complementaria de dimensiones relativamente
reducidas, ubicada en la parte superior o de un vano o'muro, cuyo
objetivo principal es la entrada de luz, estas pueden ser fijas o
practicables.

Travesafio: Elemento horizontal en un marco, centro o bastidor.
Umbral: Parte horizontal inferior del vano de una puerta.

Vano, rasgo: Abertura que establece la comunicacién entre dos
ambientes, sea este transitable o no; conocido con el nombre de
rasgo, que pertenece al edificio independiente del material de que
esté construido.

Ventana: Elemento que permite regular el cierre de un vano no
transitable.

Ventanal: Elemento compuesto de partes fijas y/o méviles que
separa un recinto del ambiente exterior.
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